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Resumen— Se requiere nueva tecnología de almacenamiento, para el contexto de sensores, Web 2.0-YouTube, internet de las cosas, 

redes sociales (facebook, twitter, whatsApp), conllevando exponencialmente a grandes volúmenes de datos, al tratamiento de 

velocidades extremadamente rápidas y son datos de formatos que no tienen estructura. En compendio se genera un desafío en una 

dicción titulada “Big Data”, que el SQL no satisface. La propuesta es diseñar e implementar un servidor de mejor prestación para “Big 

Data”, logrando así dos clústeres de arquitectura de 10 PC homogéneas y 10 PC heterogéneas basados en el framework Hadoop bajo 

el modelo cliente/servidor en base a Hardware Commodity, HDFS que almacena de manera distribuida y YARN que procesa en paralelo 

con el modelo de programación MapReduce. para ello se descargó el código binario de Hadoop 2.9.2, se instaló en sistema operativo 

RedHat-CentOS7, se compiló el JDK, logrando configurar Java, continuamos con la seguridad SSH-RSA, creando así un servidor de 

mejores prestaciones para “Big Data”. Las pruebas de rendimiento se realizaron en nuestro servidor localhost, con una población de 

6.4 GB y 12.8 GB. Estimando integrar un servidor con PC de escritorio convencionales, como máximo 4000 nodos y no solo con las 

mismas características de PC. 

Palabras claves: HDFS, MapReduce, Hadoop, YARN. 

 
 

Abstract— New storage technology is required, for the context of sensors, Web 2.0-YouTube, internet of things, social networks (facebook, 

twitter, whatsApp), leading exponentially to large volumes of data, the processing of extremely fast speeds and are data formats that have no 

structure. In summary, a challenge is generated in a diction entitled "Big Data", which SQL does not meet. The proposal is to design and 

implement a server with better performance for "Big Data", thus achieving two architecture clusters of 10 homogeneous PCs and 10 heteroge-

neous PCs based on the Hadoop framework under the client/server model based on Hardware Commodity, HDFS that stores in a distributed 

manner and YARN that processes in parallel with the MapReduce programming model. For this purpose, we downloaded the Hadoop 2.9.2 

binary code, installed it on RedHat-CentOS7 operating system, compiled the JDK, and managed to configure Java. We continued with the 

SSH-RSA security, thus creating a server with better performance for "Big Data". Performance tests were performed on our localhost server, 

with a population of 6.4 GB and 12.8 GB. Estimating to integrate a server with conventional desktop PCs, at most 4000 nodes and not only 

with the same PC characteristics. 
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1 INTRODUCCIÓN 

Debido al avance tecnológico de almacenamiento de da- 
tos digitales en el mundo actual se incrementan de manera 
exorbitante dichos datos englobando en una dicción “Big 
Data”, generando un nuevo desafío para almacenar, procesar 
y analizar un gran volumen de datos. Las tecnologías tradi-
cionales no se convierten en una solución adecuada para pro- 
cesar. Datos e información irrefutablemente esenciales en esta 
sociedad digital para tomar decisiones en contexto de Indus-
tria, Salud, Transporte, Universidades, Empresas, MYPES y 
Negocios. Los datos se almacenaban únicamente con forma- 
tos estructurados en Excel, Spss, SQL- Server, Oracle, MySql, 
etc. con equivalencia al 20%. Sin embargo, desde los formatos 
semiestructurados y no estructurados. Provenientes de Inter-
net, Web 2.0(YouTube), Google, Amazon, redes sociales (Fa-
cebook, Twitter, WhatsApp e Instagram) técnicamente de- fi-
nidos en unidades de PetaByte, ExaByte, ZettaByte, Yot-
taByte, BrontoByte los trata exclusivamente Big Data. Son 
equivalentes al 80%. Por ello es inevitable e innegable la pro-
liferación exponencialmente alta, de naturaleza heterogénea 
y con la velocidad a la que se generan dificultan una toma de 
decisión óptima. La solución diseñada no es por medio de 
una supercomputadora de Empresas como IBM, Amazon 
Web Service, Oracle, Microsoft Azuze, Cloudera y Horton- 
Works. Sino a través de computadoras de precios módicos 
unidas en redes utilizando tecnología Hadoop (código 
abierto) la cual permite procesar a las aplicaciones en miles 
de nodos escalables horizontalmente. Apache Hadoop se ha 
convertido en la plataforma elegida para el desarrollo de apli-
caciones de datos a gran escala. Utilizando desde uno nodo a 
4.000 nodos en la versión 1 de Hadoop. Ahora mejora su ren-
dimiento con la administración de recurso YARN. 

2 METODOLOGÍA 

2.1 Hadoop y JDK 

Se requiere los 2 archivos en binarios y/o ejecutables. 

Fig. 1. Hadoop y jdk 

Se crear carpeta y cambiar propietario a hadoop. 

Fig. 2. Configurar hadoop 

Configurar y ejecutar JDK para CentOS 7 

Fig. 3. Configurar JDK 

 

Arhivos ejecutables, librerías, licencias de Hadoop. 

Fig. 4. Contenido de Hadoop 

Corregir la configuración del path de Java, para Hadoop 

Fig. 5. Path deJava 

Seguridad con ssh-keygen, nos permite generar clave 
pública y clave privada de cada nodo.  

Fig. 6. Ssh-keygen 

Resultados de la interfaz de Hadoop 

Fig. 7. Inicio de Hadoop 

HDFS- Es el sistema de archivos distribuidos de Hadoop 

Fig. 8. Fichero core-site.xml. 
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La cantidad de réplicas, en los nodos esclavos. Para tener el 

control de tolerancia a fallas, podemos tener la cantidad de 

replicas en los nodos esclavos y para ello podemos configu-

rar el fichero de HDFS. 

Fig 9. Fichero hdfs-site.xml. 

Comando mkdir como super usuario, Creando los demonios 
de namenode y datanode, 

Fig 10. Namenode y datanode 

Pero antes de arrancar el clúster, ubicar el sistema de fichero 
Hadoop, con el comando hadoop namenode -format del nodo 
local. 

Fig. 11. Formatear Hadoop. 

En el sistema de directorio /sbin se encuentra el script de 
arranque de HDFS, entonces ahora ejecutamos el comando 
start-dfs.sh de HDFS, incluido el namenode y datanode y se- 
condarynamenode. 

12. Iniciar con HDFS 

Confirmar los procesos java que tenemos ejecutando, dentro 
del jdk se encuentra con el comando jps. 

Fig. 13. Confirmar la ejecución con JPS 

 

YARN. ahora necesitamos el archivo mapred-site.xml.tem- 
plate. como plantilla para configurar. 

Fig. 14.  Configurar MapReduce a YARN. 

El siguiente fichero a editar es con el contenido siguiente de 
3 propiedades como son: El gestor del manager y el nombre 
del host manager, la aplicación manager, de servicios y que 
clase manager. 

Fig. 15. Configurar Servidor. 

Arrancar el YARN. Primero arrancamos con el HDFS, con el 
comando start-dfs.sh, los demonios a encontrar son: 

Fig.16. Los demonios de HDFS. 

Segundo con el comando start-yarn.sh iniciamos los proceso 
java de YARN, levantado todos los procesos java o demonios 
a encontrar en un solo nodo maestro con el comando jps. 

Fig. 17. Los demonios del clúster en un solo nodo. 

Fig. 18. Sesión de inicio. 
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El modelo MapReduce se basa en 6 fases estas son:  primero 
la entrada, cada nodo cargaría los bloques con los datos que 
tuviesen en su sistema de ficheros HDFS localmente. Segundo 
el split, obtiene una unidad de trabajo, par clave-valor, que 
comprende una sola tarea Map. Tercero Map, procesa los pa- 
res y produce un conjunto de pares intermedio. Cuarto shuf- 
fle y sort, estos resultados intermedios (pares) son agrupados 
y ordenados por clave. Quinto reduce, esta obtención orde- 
nada de pares en clave es aún procesados por otra serie de 
tareas denominado REDUCE para producir el resultado. 

Fig. 19. Ejecución lógica del procesamiento Hadoop v2 

2.2 Infraestructura Homogénea de Hadoop 

La infografía muestra 10 nodos, con características homo-
géneas, el primer nodo es maestro y los 9 nodos son esclavos. 

Fig. 20 Clúster homogéneo 

 
 
 
 

TABLA  1 
Distribución de las imágenes en directorios 

 TABLA  2 
Tiempo de rendimiento en nodos homogéneos (fuente pro- 
pia) 

 
2.3 Infraestructura Heterogénea de Hadoop 

La infraestructura con las mismas características no es 
vasto, para obtener un servidor de mejores prestaciones, se 
requie- res de diferentes características de PC. La infografía 
de figura 21, muestra 10 nodos, con características heterogé-
neas, el primer nodo es maestro y los 9 nodos son esclavos, 
con sus diferentes características. 

Fig. 21. Clúster heterogéneo 
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TABLA  3  

TABLA  4 

TABLA  5  

TABLA  6  

 

 

TABLA  7  

TABLA  8  

TABLA  9  

TABLA  10  

 

3 RESULTADOS 

Se logró implementar el almacenamiento y procesa- 
miento distribuido de datos no estructurados sobre Hadoop 
Distributed File System (HDFS) y ejecutar el proceso paralelo 
con el modelo de programación MapReduce y administrar 
con YARN, sobre los cluter de características homogéneas y 
heterogéneas. Las prestaciones de servidores con precios 
exorbitantes, ahora está al alcance de todos, porque Hadoop 
es open-source, con hardware convencional de PC de precios 
básicos. 
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