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Resumen— La investigacion tuvo el objetivo de analizar los tipos de graficos que se usan en tesis de diferentes carreras profesionales de la
Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac. Mediante el muestreo probabilistico se obtuvo una muestra de 31 tesis. Es una
investigacion descriptiva. La mayor cantidad de tesis usan graficos de barras y un porcentaje representativo de tesis no usan graficos (20.9%
de casos); en 4 de 7 carreras profesionales el porcentaje de tesis sin graficos es significativo; en las carreras ingenieria agroecolégica y
agroindustrias son los que mas usan graficos en sus tesis, en area de sociales la carrera de administracién usan graficos barras y en la carrera
de Medicina. Veterinaria y Zootecnia el porcentaje de tesis que usan graficos es igual al que no usan graficos.
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Abstract— The research had the objective of analyzing the types of graphics used in theses of different professional careers of the Universidad
Nacional Micaela Bastidas de Apurimac. A sample of 31 theses was obtained through probabilistic sampling. It is a descriptive research. Most
theses use bar graphs and a representative percentage of theses do not use graphs (20.9% of cases); in 4 of 7 professional careers the
percentage of theses without graphs is significant; in the careers agroecological engineering and agroindustry are the ones that most use
graphs in their theses, in the area of social sciences the career of administration uses bar graphs and in the career of Medicine, Veterinary and
Zootechnics the percentage of theses without graphs is significant. The percentage of theses that use graphs is equal to those that do not use

graphs.
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1 INTRODUCCION

La mayoria de tesis desarrolladas, necesariamente hacen
uso de tablas y graficos estadisticos, desde estudios descrip-
tivos, correlacionales y explicativos; sin embargo, el uso de
estas técnicas estadisticas tiene sus caracteristicas y estructu-
ras propias que muchas veces no son cumplidas por descono-
cimiento o por no considerar la parte importante de la inves-
tigacion. En estudios realizados sobre el uso de la estadistica
en diferentes universidades, tales como [1] nos indica que en
las tablas de resultados también se clasifico como error, de-
bido a que genera suspicacias respecto al grado de compro-
miso de los investigadores, mientras que [2] nos manifiesta
que las técnicas mas usuales son las tablas, figuras y porcen-
tajes.
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2 MARCO TEORICO

2.1 Variables

Representa algunas caracteristicas de la poblacién objeto
de estudio [3] estas se obtienen mediante observaciéon o me-
dicion, se clasifican en cuantitativas si los datos son nimeros
y resultan de un proceso de medicién y cualitativas cuando
son caracteristicas y resultan de un proceso de observacién

[4].

2.2 Grafico Estadistico

Son representaciones visuales de informacién, ya sea a
través de puntos, lineas, barras, poligonos o figuras asociadas
a escalas de medicion, ayuda a transmitir el comportamiento
de variables en general y las posibles tendencias. [5]. La es-
tructura de los graficos es la siguiente:
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1. Numero de gréfico. - Elemento numérico que permite
identificar y ubicar el cuadro estadistico al interior de la pu-
blicacién, si el documento no tiene capitulos se enumera co-
rrelativamente; en caso de tener capitulos cada cuadro debe
incluir el namero del capitulo seguido de un punto y el ni-
mero de cuadro correspondiente [6].

2. Titulo. - Colocada en la parte superior, expresara el
contenido del cuadro en forma ordenada, clara y breve, se
estructura de la siguiente manera:

e ;Qué?: Se refiere al hecho observado o caracteristica
principal que se quiere mostrar, el universo que se in-
vestiga

e ;Como?: Es el orden en que se presenta la informa-
cion, las variables ubicadas en las filas se ante poner la
proposicién “segiin”; y las de las columnas con la pro-
posicion “por”.

e ;Cuando?: Se refiere al periodo temporal que cubre la
informacién.

(Doénde?: Se refiere al lugar al que corresponde la in-
formacién

3. Cuerpo. - llamado también columna matriz, es la que
contiene la que contiene la informacién y consta de un con-
junto de celdas.

4. Notas Explicativas. - debe consignarse bajo el siguiente
orden: notas, llamadas, fuente y elaboracién

2.3 Tipos de Graficos

La clasificacién de los gréficos tiene diversos criterios por
decir [7] los clasifica por variables categéricas y numeéricas;
Otros autores la clasifican como gréficos univariables, grafi-
cos bidimensionales, gréficos tridimensionales [8]. Para el
presente trabajo se tomo en cuenta los graficos mas tsales; (1)
para variables cualitativas: circular, barras (2) para variables
cuantitativas: Histograma, Barras, (3) en caso de dos variables
sean cuantitativas - cualitativas: graficos de dispersion, li-
neas, diagrama de cajas, barras agrupadas, barras apiladas,
barras tridimensionales.

3 METODOLOGIA

3.1 Poblacion y Muestra

Se tiene una poblacion de 268 tesis publicadas en el repo-
sitorio de la UNAMBA distribuida entre nueve carreras pro-
fesionales y cuatro facultades. Se uso el muestreo probabilis-
tico mediante la técnica de muestreo aleatorio simple, obte-
niéndose un tamafio de muestra de 35 tesis para ser analiza-
das; de cada tesis se seleccionard aleatoriamente entre 3 y 5
gréficos lo que hace un total de 91 graficos; para la seleccién
de tesis se hizo en forma aleatorio.
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4 RESULTADOS

TABLA 1
Tesis segun tipo grafico
Tipo grafico n %
sin grafico 19 20.9
histograma 0 0.0
barras 31 34.1
circular 3 33
barras 0 0.0
dispersion 0 0.0
lineas 10 11.0
diagrama cajas 1 1.1
barras agrupadas 5 5.5
barras apiladas 4 4.4
otros 9 9.9
g?r;r:r?stignal o 9.9
Total 91 100.0
Fuente: Elaboracion propia en base a ficha de observacién graficos
barras tridimensional I 9.9
otros [ 9.9
barras apiladas T 4.4
barras agrupadas I 5.5
diagramacajas @ 1.1
lineas N 11.0
dispersion 1 0.0
barras ¥ 0.0
circular N 33
barras T 31
histograma ! 0.0
sin gréfico A 0.9
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0

Fig. 1. Porcentaje tipos de graficos en tesis de la UNAMBA

De la tabla 1 y figura 1 se aprecia que en el 34.1% de tesis se
hizo usa de grafico de barras, seguido por el 20.9% de tesis
que no contaban con un grafico, el 11% de tesis usaba gréaficos
de lineas, asi mismo el 9.9% de tesis usa barras tri dimensio-
nales y otros tipos de graficos. En tanto que la prueba chi cua-
drada de una variable da un p-value de 3,560E-12 al ser me-
nor a 0.05 nivel de significancia entonces se puede afirmar
que el grafico de barras es significativamente preponderante
respecto de los demds graficos. Cabe destacar que a pesar de
que se tiene carreras profesionales relacionadas a las ingenie-
rias no se usan gréficos de histogramas, dispersiéon que apa-
rentemente debieran ser usados por dichas carreras; también
se aprecia que existen tesis que no usaron ningun tipo de gra-
fico, esto ocurri6 en el 20.9% de los casos.
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TABLA 2 TABLA 3
Tesis segun tipo grafico por carreras profesionales de inge-  Cantidad de tesis segiin tipo gréfico por carreras profesiona-
nierias les de sociales
Ing. Alg“" _"(‘jg' | Ing.Inform. y Educ. Matem. e
Eodlg. | Agromncustias T R Administracion Infyrm Total
- Tinn arafico n % n % n % n % n % Tipo grafico n % n % n %
|sin gréfico o 00 ol 00 3l 33| | 66 ol aa —
histograma ol 00 ol 00 ol 00l ol 00 ol oof PN grafico 0 0.0 4 4.4 4 4.4
barras A as Y ol ool ol ool 10l 110l [|histograma 0 0.0 0 0.0 0 0.0
circular ol 00 ol 00 ol 00 ol 00 ol _oo| [barras 13| 14.3 5 5.5 18| 19.8
barras of 00 of 00 0l 00 0l 00 0l 00 circular 3 3.3 0 0.0 3 3.3
dispersion 0 00i 0 00p 0. 000 0L 000 0 00f barras o 00 0l 00 ol 00
I|T1eas . 1 00 4 44 0 00 2] 22 A AR dispersion 0 0.0 0 0.0 0 0.0
diagrama cajas o 00 o 00 ol ool ol 00 ol ool [
barras agrupadas o ool o ool o[ as| ol qg[ o[ oo [imeas 4 44 0 00 4] 4.4
barras apiladas ol 9 ol oo ol ool ol oo ol 5| [diagrama cajas 0 0.0 0 0.0 0 0.0
otros ol 00 2l 22 ol ool of 00 o| 20| |barras agrupadas 0 0.0 0 0.0 0 0.0
barras tri dimensional 0l 00 0l 00 0l 00| 5| 55 5] 55l |barras apiladas 1 1.1 0 0.0 1 1.1
Total ol 66l 1ol 132 6l 66l 131143l a7l 407 fopos 0 0.0 1 11 1 11
Fuente: Elaboracién propia en base a ficha de observacion graficos e ;
barras fri dimensional 0 0.0 4 4.4 4 4.4
Ing. Agro. Ecolg. Ing. Agroindustrias Total 21 23.1 14 15.4 35 38.5

ciuar # 0.0

bamas 43 66
hisograma # 0.0
sngrafco 0.0

00 05 10 15 20 15 30 35 40 45 00 10 20 30 40 50 60 70

Ing. Inform. y Sis.

lineas ¥ 0.0
dspersen 100

10 15 2 30 35 00 10 20 30 40 50 60 70

Fig. 2. Porcentaje tipos de graficos en tesis de la UNAMBA

De la tabla 2 y figura 2 se tiene que en la carrera de ing. Agroe-
cologica el 4.4% de tesis usan gréficos barras, seguido por el
2.2% de tesis con graficos barras apiladas; mientras que en
Carrera profesional de Ing. Agroindustrial el 6.6% usa grafi-
cos barras, seguido por el 4.4% con gréaficos de lineas; en ing.
Informatica y sistemas tnicamente usan graficos de barras
agrupadas y el 3.3% de tesis no usa gréficos; En ing. de minas
el 5.5% de tesis usan barras tri dimensionales y el 2.2% usan
gréficos de lineas, también se tiene que el 6.6% de tesis no
usan gréaficos. Se puede apreciar que las carreras de agroeco-
logia y agroindustrias usan mayoritariamente graficos en las
tesis desarrolladas, mientras que en Ing. Minas e Ing. Infor-
matica y Sistemas. un porcentaje representativo de tesis no
usan graficos estadisticos.

Pagina | 23

Educ. Matem. e Inform

Administracion

Fig. 3. Porcentaje Tesis segun tipo grafico por Carreras Profesiona-
les sociales

Dela tabla y figura en las carreras de ciencias sociales, se apre-
cia que ambas carreras usan mayoritariamente graficos de ba-
rras, 14.3% administracién y 5.5% Educacién Matemaética e
Informatica; seguido por graficos de lineas o barras tridimen-
sionales con 4.4% para administracién e igual porcentaje para
Educacién Matematica. e Informatica; cabe mencionar que en
Educacién Matematica. e informatica se tiene un4.4% de tesis
que no tienen gréficos.
TABLA 4
Cantidad de tesis segtin tipo gréfico por carreras profesiona-
les de Med. Vet. y Zootecnia

Med. Vet y Zoo.
Tipo grafico n %

sin grafico 6 6.6
histograma 1] 0.0
barras 3 3.3
circular 0 0.0
barras 0 0.0
dispersion 0 0.0
lineas 0 0.0
diagrama cajas 1 1.1
barras agrupadas 2 22
barras apiladas 1 1.1
otros 6 6.6
barras tri dimensional 0 0.0
Total 19 209
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Med. Vet y Zoo.

barras tri dimensional ! 0.0
otros ) 6.6
barras apiladas S 1.1
barras agrupadas S >
diagrama cajas S 1.1
lineas ! 0.0
dispersion Joo
barras ! 0.0
circular 1 0.0
barras )33
histograma ¥ 0.0
sin grafico ) 66

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0

Fig. 3. Porcentaje Tesis segun tipo grafico por Carreras Profesionales
Sociales

En la carrera de Med. Vet. y Zootecnia se aprecia que el 6.6%
de casos usan otros tipos de graficos e igual porcentaje “sin
gréficos”; asi mismo se tiene 3.3% con graficos de barras y
2.2% con graficos barras agrupadas; también se aprecia que el
1.1% de casos usan graficos diagrama cajas y similar porcen-
taje en gréficos barras apiladas. Esta informacién nos muestra
que en la cuarta parte de las tesis de carrera de Med. Vet. y
Zootecnia no usan gréficos para visualizar sus resultados.

5 ESTADO DEL ARTE

En las siguientes lineas se hace una inspeccion de las in-
vestigaciones que refieren a Tipologia de Graficos y sus erro-
res; un estudio en Chile [9] nos indica que los errores mas co-
munes se refieren al hecho que no rotulan o son poco preci-
sos, también se aprecia la altura de las barras o proporcién
inadecuada en graficos circulares, asi como gréaficos no apro-
piados respecto a los datos que se desea visualizar. De otro
lado en Colombia [10] se encontré que la mayoria tiene difi-
cultades en el manejo de escalas, al realizar una interpretacion
del grafico no logran dar le sentido a la informacién visuali-
zada, se apreci6é un concepto errado al relacionar la variable
de estudio con el grafico a usar mostrar la informacién. En
general se puede manifestar que a pesar de existir software
estadistico los graficos se usan de forma indiscriminada y sin
ninguan criterio técnico.

6 CONCLUSIONES

La mayor cantidad de tesis usan gréficos de barras y un
porcentaje representativo de tesis no usan gréficos (20.9% de
casos); en 4 de 7 carreras profesionales el porcentaje de tesis
sin graficos es significativo; en carrera de ingenieria agroeco-
légica y agroindustrias son los que mds usan graficos en sus
tesis, en area de sociales la carrera de administracién usan
gréficos barras y en la carrera de Med. Vet. y Zootecnia el por-
centaje de tesis que usan gréaficos es igual al que no usan gra-
ficos.
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