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Abstract. This study aimed to determine the prevalence of canine
parvovirus infection and assess factors associated with test positivity in
dogs presenting with severe diarrhea to Patitas Blue Veterinary Clinic in
Urubamba during 2023-2024. A total of 261 clinical records of dogs
with compatible clinical signs and valid diagnostic test results were
analyzed. The overall prevalence of canine parvovirus infection was
67.8% (177/261). Test positivity was higher in dogs aged 0-6 months
than in those aged 6-12 months (71.2% vs. 50.0%; OR = 2.48; p = 0.007) and in unvaccinated dogs compared with vaccinated dogs
(77.6% vs. 40.6%; OR =5.07; p <0.001). An interaction between age and vaccination status was identified (interaction OR =0.23; p
=0.041). No statistically significant associations were found with sex, breed, geographic origin, or year of presentation. In conclusion,
test positivity was high and was associated with age and vaccination history in the clinical population studied; these findings cannot be
generalized to the overall canine population of Urubamba.

Keywords: Canine parvovirus, prevalence, vaccination status, associated factors.
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1 Introduccion

La parvovirosis canina es considerada una de las principales causas infecciosas de gastroenteritis aguda grave en
perros jovenes, que se asocia a una elevada morbilidad y mortalidad cuando no se realiza un tratamiento oportuno [1].
Esta enfermedad es causada por el parvovirus canino tipo 2 (CPV-2), un virus capaz de persistir durante largos periodos
y de propagarse con facilidad en condiciones de hacinamiento, deficiente higiene y esquemas de vacunacion incompletos
[2]. Su importancia radica no solo en la gravedad del cuadro clinico que produce, sino también en las pérdidas econdmicas
y emocionales que genera en los propietarios [3].

La dinamica evolutiva del virus y su amplia distribucién explican la ocurrencia sostenida de brotes y la necesidad
de vigilancia epidemiologica continua [4]. En perros con diarrea severa atendidos en servicios clinicos, se han reportado
prevalencias relevantes de CPV, destacando la importancia de caracterizar el comportamiento de la infeccion en
escenarios asistenciales. En el Reino Unido, se ha documentado la presencia de CPV en perros con diarrea grave,
reforzando la utilidad de estudios clinico-epidemioldgicos basados en pacientes para estimar carga y patrones de
presentacion [5].

La edad constituye una caracteristica asociada importante en la parvovirosis canina, ya que los cachorros durante
los primeros meses de vida presentan mayor susceptibilidad debido a la inmadurez de su sistema inmunolégico y a la
interferencia de los anticuerpos maternales con la respuesta a la vacuna [2]. Asimismo, se han descrito fallas de
inmunizacion relacionadas con el momento de aplicacidn de la Gltima dosis y con aspectos del esquema de vacunacion,
lo que puede generar susceptibilidad residual incluso en animales vacunados [6]. En este sentido, estudios de campo han
reportado la deteccion de CPV en una proporcion considerable de perros vacunados con sospecha clinica, lo que resalta
la importancia de evaluar adecuadamente los antecedentes vacunales y las condiciones de exposicién en cada poblacion
[7]. Diversos estudios han descrito factores asociados con la presentacion y evolucion del cuadro clinico, aportando
evidencia para la estratificacion del riesgo y la toma de decisiones clinicas [8]. Ademas, la carga de la enfermedad puede
verse influenciada por determinantes poblacionales y contextuales. Investigaciones realizadas en Australia han
identificado factores socioecondmicos, geograficos y climéticos asociados con la infeccién y la eutanasia por CPV, lo
que evidencia que el andlisis epidemioldgico debe considerar tanto variables individuales como ambientales para
comprender la dindmica de transmision y orientar estrategias de prevencion y control [6].

En el contexto peruano se han reportado frecuencias elevadas de positividad a CPV en perros con signos
gastrointestinales atendidos en establecimientos veterinarios [10]-[12]. Asimismo, estudios moleculares han confirmado
la circulacion en el Per( de variantes de CPV-2, incluidas CPV-2a, CPV-2b y CPV-2c¢ [14]. En Sudameérica, estudios
realizados en Colombia también han documentado una elevada frecuencia de CPV-2 en perros con diarrea aguda [13].
A pesar de la importancia epidemiologica de la enfermedad, en la provincia de Urubamba existe escasa informacion
cientifica sobre la prevalencia de infeccién por parvovirus canino en perros con diarrea grave atendidos en servicios
veterinarios. Esta limitacién dificulta estimar la magnitud del problema en la poblacion canina atendida, identificar los
grupos con mayor positividad y orientar estrategias locales de prevencion, vacunacién, diagnostico oportuno y vigilancia
epidemioldgica. En este contexto, la generacion de evidencia clinica local resulta necesaria para contribuir a la toma de
decisiones sanitarias en la provincia.

En consecuencia, se planted la siguiente pregunta de investigacién: ¢cual es la prevalencia de infeccion por
parvovirus canino y cémo se asocia la positividad con la edad, el sexo, la raza, la procedencia, el estado de vacunacién y
el afio de atencidn en perros con diarrea grave atendidos en la Clinica Veterinaria Patitas Blue, Urubamba, durante 2023—
20247 Por ello, el presente estudio tuvo como objetivo determinar la prevalencia de infeccion por parvovirus canino y
evaluar la asociacidn de la positividad con la edad, el sexo, la raza, la procedencia, el estado de vacunacién y el afio de
atencidn en perros con diarrea grave atendidos en dicha clinica durante el periodo de estudio.

Como hip6tesis principal de trabajo, se plante6 que la menor edad y la ausencia de vacunacion se asocian con una

mayor positividad a parvovirus canino en perros con diarrea grave atendidos en la Clinica Veterinaria Patitas Blue,
Urubamba, durante 2023-2024.

2 Método

2.1  Ubicacion

La investigaciéon se desarrolld en la Clinica Veterinaria Patitas Blue, ubicada en la ciudad y provincia de
Urubamba, region Cusco, Per(. La revision retrospectiva incluy6 las historias clinicas de perros atendidos entre el 1 de
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enero de 2023 y el 31 de diciembre de 2024. De acuerdo con informacion climatoldgica del SENAMHI para la cuenca
del rio Urubamba, la zona presenta un régimen climatico propio de valle interandino, con marcada estacionalidad de las
precipitaciones. En la estacion Urubamba, la precipitacion anual promedio alcanza aproximadamente 435 mm,
concentrandose principalmente entre los meses de octubre y abril. Asimismo, la temperatura maxima media anual
registrada para Urubamba es de 22.4 °C, mientras que la temperatura minima media anual es de 6.4 °C, con valores
minimos mas bajos durante el trimestre junio-agosto [9].

El contexto geografico y climatico, junto con caracteristicas propias de una ciudad intermedia con crecimiento
poblacional y movilidad turistica constante, condiciona dindmicas particulares en la poblacién canina, incluyendo acceso
variable a servicios veterinarios y cobertura de vacunacion. La clinica constituye un centro de referencia local para la
atencidn de patologias digestivas en perros, lo que la convierte en un escenario adecuado para evaluar la prevalencia del
parvovirus canino en animales con sintomatologia compatible durante el periodo 2023-2024.

2.2  Disefio del estudio

El presente estudio fue observacional, analitico, retrospectivo y de corte transversal. Fue observacional porque no
se realiz6 intervencion sobre las variables; analitico porque se evalu6 la asociacion entre la positividad a parvovirus canino
y las caracteristicas estudiadas; retrospectivo porque se utilizaron historias clinicas correspondientes al periodo 2023—
2024; y transversal porque las variables fueron obtenidas de cada paciente en un Unico episodio de atencion, sin
seguimiento longitudinal.

Durante el periodo 2023-2024, la Clinica Veterinaria Patitas Blue registré un total de 1387 perros atendidos por
diferentes motivos clinicos, de los cuales 667 correspondieron al afio 2023 y 720 al afio 2024. De este total, 292 perros
presentaron signos gastrointestinales compatibles con infeccion por parvovirus canino: 140 durante 2023 y 152 durante
2024. Estos 292 registros constituyeron la poblacion accesible del estudio.

Se incluyeron los registros clinicos de perros atendidos durante el periodo de estudio que presentaron signos
gastrointestinales compatibles con infeccién por parvovirus canino, contaban con un resultado valido de la prueba
inmunocromatografica y disponian de informacion completa sobre edad, sexo, raza, procedencia y estado de vacunacion.
Se excluyeron los registros con informacién incompleta para alguna de las variables de estudio, aquellos con resultados
diagnosticos invalidos y los registros duplicados correspondientes al mismo episodio de atencion.

Se reviso la totalidad de los 292 registros clinicos que conformaron la poblacién accesible. De ellos, 31 fueron
excluidos: 20 por presentar informacion incompleta, 5 por corresponder a pruebas diagndsticas invalidas y 6 por
duplicidad. En consecuencia, la muestra analitica final estuvo constituida por 261 perros con signos gastrointestinales,
resultado diagnostico valido para parvovirus canino e informacion completa para las variables evaluadas (Figura 1).

Seleccion de registros clinicos para el analisis

Registros de atencion durante 2023-2024
(n=1387)
v

Sin signos compatibles
(n=1095)

+

Registros con signos gastrointestinales
compatibles con parvovirus canino
(n=292)

Registros excluidos (n = 31)

> Informacion incompleta: 20
Pruebas invalidas: 5
Duplicidad: 6

Y

Registros incluidos en el analisis
(n=1261)

Fuente: elaboracion propia a partir de los registros de la Clinica Veterinaria Patitas Blue.

Figura 1. Diagrama de flujo de seleccidn de registros clinicos para el estudio de parvovirus canino en la Clinica
Veterinaria Patitas Blue, Urubamba, 2023-2024.
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El muestreo fue censal, debido a que se reviso la totalidad de los registros correspondientes a la poblacion accesible
durante el periodo 2023-2024. Los 261 registros que cumplieron los criterios de elegibilidad representaron el 89.4 % de
dicha poblacién. La unidad de andlisis fue cada perro atendido con signos gastrointestinales y resultado diagnéstico valido
para parvovirus canino.

Aunque se realizé una revision censal de los registros disponibles, se calculé el tamafio muestral minimo requerido
para verificar la suficiencia estadistica de la muestra. Se utilizé la férmula para estimar una proporcion en una poblacion
finita (ecuacién i), considerando una poblacion accesible de 292 registros, un nivel de confianza del 95%, una prevalencia
esperada de 50%, correspondiente al supuesto de maxima variabilidad, y una precision absoluta del 5%. El tamafio
minimo calculado fue de 167 perros. En consecuencia, los 261 registros incluidos superaron el tamafio minimo requerido,
proporcionando una muestra suficiente para estimar la prevalencia de positividad a parvovirus canino en la poblacién
clinica evaluada.

_ NZ’p(1 - p)
d*(N - 1) + Z*p(1 - p)

Debido a que los registros procedieron de una clinica veterinaria y correspondieron exclusivamente a perros con
diarrea grave, los resultados son generalizables a la poblacién clinica atendida bajo estas condiciones y no a la totalidad
de perros de Urubamba.

2.3 Técnicas e instrumentos de diagnéstico

La técnica utilizada fue la revision documental de historias clinicas correspondientes a perros con signos
gastrointestinales atendidos en la Clinica Veterinaria Patitas Blue durante el periodo de estudio. Para identificar la
infeccion por parvovirus canino se consideraron los resultados de las pruebas rapidas inmunocromatograficas realizadas
como parte de la atencién clinica habitual.

El instrumento diagnéstico empleado fue el test comercial BioGuard VLabs 3DX (CPV/CCV/GIA), un ensayo
inmunocromatogréfico de flujo lateral tipo sdndwich disefiado para la deteccion cualitativa de antigenos de parvovirus
canino, coronavirus canino y Giardia spp. en muestras fecales. De acuerdo con la documentacion técnica de Bioguard
Corporation, las pruebas rapidas para deteccion de antigeno de CPV presentan una sensibilidad reportada de 95.74 %y
una especificidad de 100%, utilizando PCR en tiempo real como método de referencia.

La interpretacion fue efectuada durante la atencion clinica por médicos veterinarios de la Clinica Veterinaria
Patitas Blue, siguiendo los criterios indicados por el fabricante. Se considero resultado positivo cuando se observo
simultaneamente la banda de control y la banda de prueba; negativo cuando estuvo presente Unicamente la banda de
control; e invalido cuando no se evidencio la banda de control. Los resultados fueron posteriormente consignados en las
historias clinicas.

Por tratarse de un dispositivo diagnéstico comercial estandarizado, no se realizé validacion de contenido mediante
juicio de expertos, procedimiento principalmente aplicable a instrumentos elaborados por los investigadores. La validez
diagnostica se sustent6 en el desempefio reportado por el fabricante, con una sensibilidad de 95.74% y una especificidad
de 100%, utilizando la PCR en tiempo real como método de referencia. No obstante, no se dispuso de evidencia de
validacion independiente especifica del test en poblacion canina peruana, lo que fue considerado una limitacion
metodoldgica.

Debido al caracter retrospectivo del estudio, no se dispuso de muestras fecales almacenadas que permitieran
realizar una confirmaciéon molecular mediante PCR, ni de imagenes o lecturas independientes de todas las pruebas
diagnosticas para evaluar formalmente la concordancia interobservador mediante el coeficiente kappa. En consecuencia,
el andlisis se limitd a los resultados de las pruebas inmunocromatogréficas consignados durante la atencién clinica. Para
reducir el posible sesgo de clasificacién, Unicamente se incluyeron registros con resultados diagnésticos vélidos y
claramente documentados, mientras que se excluyeron aquellos correspondientes a pruebas invalidas, informacion
contradictoria o ausencia del resultado diagnostico.

2.4 Aspectos éticos

El estudio se realizd6 mediante la revisién retrospectiva de historias clinicas generadas durante la atencién
veterinaria habitual, sin efectuar procedimientos adicionales, intervenciones experimentales ni contacto directo con los
animales o sus propietarios. No se solicitd ni se obtuvo evaluacidn o exencion formal por parte de un comité de ética.
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Para la realizacion del estudio se contd con la autorizacién de la Clinica Veterinaria Patitas Blue para el acceso y uso de
los registros clinicos con fines académicos y cientificos.

Previamente al analisis, la informacion fue codificada y anonimizada, eliminandose los datos que permitieran
identificar a los propietarios, incluidos nombres, direcciones, nimeros telefonicos y otros identificadores personales. La
base de datos fue utilizada exclusivamente con fines de investigacion y los resultados se analizaron y presentaron de
manera agregada, preservando la confidencialidad de los propietarios y de los pacientes.

2.5  Anadlisis estadistico

El procesamiento y el andlisis de los datos se realizaron mediante estadistica descriptiva e inferencial. La
informacion se depurd y codifico en una base de datos de Microsoft Excel. Las variables categ6ricas se resumieron
mediante frecuencias absolutas y porcentajes. Se calcularon las proporciones de positividad a parvovirus canino por
categoria y sus intervalos de confianza del 95 % mediante el método de Wilson.

Para evaluar la asociacion entre el resultado diagnostico y las variables edad, sexo, raza, estado de vacunacion,
procedencia y afio de atencidn, se utilizo la prueba de chi-cuadrado de Pearson (x?). Para cada comparacion dicotomica
se calcularon odds ratio (OR) con sus respectivos intervalos de confianza del 95%. Se utilizo un nivel de significancia
estadistica de o = 0.05, considerando asociacion significativa cuando p < 0.05.

Adicionalmente, se ajustd un modelo de regresion logistica binaria con la positividad a parvovirus canino como
variable dependiente, incluyendo la edad, el estado de vacunacion y el término de interaccion edad x estado de vacunacion
como variables explicativas. Se consideraron como categorias de referencia los perros de 0-6 meses y los perros
vacunados. Los resultados se expresaron como odds ratios (OR) con sus respectivos intervalos de confianza del 95 %. La
significancia del término de interaccion se evalud considerando un valor de p < 0.05. El andlisis estadistico se realizo
mediante el software SPSS v. 24,

3 Resultados

3.1  Prevalencia de parvovirus canino

La Figura 2 muestra la distribucion de los resultados diagndsticos segun afio de atencion. La positividad fue de
62.8% (81/129) en 2023 y de 72.7% (96/132) en 2024. Aunque se observd una mayor positividad en 2024, la diferencia
no fue estadisticamente significativa (y2= 2.951; gl=1; p = 0.086).

00 Distribucion de resultados diagnosticos por afio

B Positivos
B Negativos
80

72.7%
(96/132)

701 62.8%

(81/129)
60 1

w
=3

37.2%
(48/129)

Porcentaje (%)

27.3%
(36/132)

2023 2024
Ao

Figura 2. Distribucidn de los resultados diagndsticos para parvovirus canino segun afio de atencion.

La Tabla 1 presenta la distribucion de la positividad a parvovirus canino segun las caracteristicas demogréficas y
sanitarias de los perros evaluados. La mayor prevalencia se observé en los perros de 0-6 meses (71.2 %), en los machos
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(70.1 %), en los animales sin antecedente de vacunacién (77.6 %), en los perros mestizos (72.7 %), en los procedentes de
otros distritos (69.0 %) y en los atendidos durante 2024 (72.7 %). Se encontrd asociacion estadisticamente significativa
entre la positividad a parvovirus canino y la edad (p = 0.007), asi como con el estado de vacunacion (p < 0.001). En
cambio, no se evidencio6 asociacion significativa con el sexo (p = 0.261), la raza (p = 0.074), la procedencia (p = 0.747)
ni el afio de atencion (p = 0.086).

Tabla 1. Prevalencia de positividad a parvovirus canino segin caracteristicas demograficas y sanitarias de los perros con diarrea
grave evaluados (n = 261).

Variable Categoria Casos positivos (n) Total (n) Prt(e(\)//i)lenua P-valor
Edad 0-6 meses 156 219 71.2
0.007
6-12 meses 21 42 50.0
Sexo Macho 122 174 70.1
0.261
Hembra 55 87 63.2
Vacunacion Vacunado 28 69 40.6
. <0.001
Sin vacuna 149 192 77.6
Raza Pura 76 122 62.3
. 0.074
Mestizo 101 139 72.7
Procedencia Urubamba 108 161 67.1 0.747
Otros distritos 69 100 69.0 '
Afio 2023 81 129 62.8
0.086
2024 96 132 72.7

Fuente: elaboracion propia de los autores a partir de los registros clinicos de la Clinica Veterinaria Patitas Blue,

Urubamba, 2023-2024.

La Figura 3 presenta las proporciones de positividad a parvovirus canino y sus respectivos intervalos de confianza
del 95 %, estimados mediante el método de Wilson, segun las caracteristicas demogréaficas y sanitarias y el afio de
atencidn. Las diferencias mas marcadas entre categorias correspondieron al estado de vacunacion y la edad, con mayores
proporciones de positividad en los perros no vacunados y en aquellos de 0-6 meses. La amplitud de los intervalos de
confianza evidencio variaciones en la precision de las estimaciones, particularmente en el grupo de 6-12 meses, que
presentd un menor nimero de animales y un intervalo mas amplio. Estos resultados complementan la informacién
descriptiva y el andlisis de asociacion consignados en la Tabla 1.

Positividad a parvovirus canino por categoria con intervalos de confianza del 95%

Edad Sexo Vacunacién
100 71.6%
71.2% 70.1% (149/192)
f 63.2%

. (156219) (122/174) prrrs
& 40.6%
= 60 (28/69)
=
E 40 4
-4

20

0

0-6 meses 6-12 meses Macho Hembra No vacunado Vacunado
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Las lineas verticales representan 1C95% calculados mediante el método de Wilson. Entre paréntesis: positivos/total evaluado.
Fuente: elaboracion propia a partir de los registros de la Clinica Veterinaria Patitas Blue, Urubamba, 2023-2024.
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Figura 3. Positividad a parvovirus canino e intervalos de confianza del 95 % segUn caracteristicas demograficas y
sanitarias y afio de atencion en los perros evaluados (n = 261).

3.2 Factores asociados con la positividad a parvovirus canino

La Figura 4 presenta los odds ratios (OR) crudos y sus intervalos de confianza del 95 % para las caracteristicas
evaluadas en relacion con la positividad a parvovirus canino. La edad y el estado de vacunacién mostraron asociaciones
estadisticamente significativas. Los perros de 0—6 meses presentaron mayores odds ratio de positividad que los de 6-12
meses (OR = 2.48; 1C95 %: 1.27-4.82; p = 0.007). Asimismo, las odds ratio de positividad fueron mayores en los perros
sin antecedente de vacunacion que en los vacunados (OR = 5.07; 1C95 %: 2.83-9.10; p < 0.001). En contraste, no se
encontraron asociaciones estadisticamente significativas con el sexo, la raza, la procedencia ni el afio de atencidn, debido
a que sus intervalos de confianza incluyeron el valor nulo OR =1y sus valores de p fueron superiores a 0.05.

Factores asociados con la positividad a parvovirus canino

n OR 1C95% P
Edad: 06 vs. 612 meses - I ® { 261 248 1.27-4.82 0.007
Sexo: macho vs. hembra - —_—— 261 1.37 0.80-2.34 0.261
Raza definida vs. mestizo —e— 261 0.62 0.37-1.05 0.074
Procedencia: Urubamba vs. otros distritos —<e— 261 0.92 0.54-1.57 0.747
Afo: 2023 vs. 2024 4 f—————l] 261 0.63 0.37-1.07 0.086
Sin vacuna vs. vacunado - ——e—A 261 5.07 2.83-9.10 <0.001
0.25 0.5 1 2 5 10
Odds ratio (escala logaritmica)
Menores odds de positividad Mayores odds de positividad
Los puntos representan OR crudos y las lineas horizontales sus IC95%. La linea en OR = 1 indica ausencia de asociacion.

n: total analizado en cada comparacion. Fuente: elaboracion propia a partir de los registros clinicos, 2023-2024.

Figura 4. Factores asociados con la positividad a parvovirus canino en perros con signos gastrointestinales atendidos
en la Clinica Veterinaria Patitas Blue, Urubamba, 2023-2024.

La ausencia de vacunacion present6 la asociacion de mayor magnitud con la positividad a parvovirus canino. Los
perros sin antecedente de vacunacién mostraron mayores odds ratio de positividad que los vacunados (OR = 5.07; 1C95
%: 2.83-9.10; p < 0.001). Asimismo, los perros de 0—6 meses presentaron mayores odds ratio de positividad que aquellos
de 6-12 meses (OR = 2.48; 1C95 %: 1.27-4.82; p = 0.007). En ambos casos, los intervalos de confianza no incluyeron el
valor nulo, lo que indicd asociaciones estadisticamente significativas.

No se encontraron asociaciones estadisticamente significativas con el sexo (OR = 1.37; 1C95 %: 0.80-2.34; p =
0.261), laraza (OR =0.62; 1C95 %: 0.37-1.05; p = 0.074), la procedencia (OR = 0.92; 1C95 %: 0.54-1.57; p = 0.747) ni
el afio de atencién (OR = 0.63; I1C95 %: 0.37-1.07; p = 0.086), debido a que sus intervalos de confianza incluyeron el
valor 1. Se observaron variaciones descriptivas en la positividad segin la raza y el afio de atencion; sin embargo, no se
encontro evidencia estadistica suficiente de asociacion.

3.3 Interaccion entre la edad y el estado de vacunacion asociada con la positividad a parvovirus canino

La Figura 5 muestra la distribucion conjunta de los resultados diagnosticos segln la edad y el estado de vacunacion.
En los perros de 0 a 6 meses, la positividad fue considerablemente mayor en los no vacunados (81.3 %; 135/166) que en
los vacunados (39.6 %; 21/53), con una diferencia de 41.7 puntos porcentuales. En los perros de 6 a 12 meses, la
positividad fue de 53.8 % (14/26) en los no vacunados y de 43.8 % (7/16) en los vacunados, lo que representd una
diferencia de 10.0 puntos porcentuales. Estos resultados muestran que la asociacion entre la ausencia de vacunacion y la
positividad fue mas pronunciada en los perros de 0 a 6 meses que en los de 6 a 12 meses.
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Figura 5. Distribucién de los resultados positivos y negativos a parvovirus canino segun la edad y el estado de
vacunacion de los perros evaluados.

La Tabla 2 presenta los resultados del modelo de regresion logistica binaria empleado para evaluar la interaccion
entre la edad y el estado de vacunacion sobre la positividad a parvovirus canino. Entre los perros vacunados, los animales
de 6 a 12 meses presentaron odds ratio de positividad similares a las observadas en los perros de 0 a 6 meses (OR=1.19;
IC 95 %: 0.38-3.67; p=0.768). En los perros de 0 a 6 meses, la ausencia de vacunacion se asocidé con un incremento
significativo de las odds de positividad, puesto que los no vacunados presentaron 6.64 veces mayores odds ratio de resultar
positivos que los vacunados del mismo grupo etario (OR=6.64; 1C 95 %: 3.38-13.03; p<0.001). Asimismo, se identificd
una interaccion significativa entre la edad y el estado de vacunacion (OR=0.23; IC 95 %: 0.05-0.94; p=0.041), lo que
indica que el efecto de la ausencia de vacunacién sobre la positividad fue menor en los perros de 6 a 12 meses que en los
de 0 a 6 meses. En consecuencia, la edad se comporté como modificador de la asociacion entre vacunacion y positividad,
propio del disefio observacional.

Tabla 2. Efecto de la interaccion entre la edad y el estado de vacunacién sobre la positividad a parvovirus canino en perros con
diarrea grave (n = 261).

Efecto OR 1C 95 % Valor p
Edad: 6-12 frente a 0—6 meses, entre vacunados 1.19 0.38-3.67 0.768
No vacunado frente a vacunado, en perros de 0-6 meses 6.64 3.38-13.03 <0.001
Interaccion Edad x Estado de vacunacion 0.23 0.05-0.94 0.041

Fuente: elaboracion propia de los autores a partir de los registros clinicos de la Clinica Veterinaria Patitas Blue,
Urubamba, 2023-2024.

4 Discusién

4.1  Prevalencia de parvovirus canino

En el presente estudio, la prevalencia global de parvovirosis canina fue del 67.8% en perros que acudieron con
diarrea grave a la clinica veterinaria Patitas Blue en Urubamba durante 2023-2024. Este resultado indica que, en un
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entorno clinico donde se atienden perros con sintomas compatibles con parvovirus, es comudn encontrar este agente. Esto
coincide con lo descrito en otros estudios realizados en poblaciones clinicas, donde se analizan principalmente animales
con gastroenteritis aguda severa, a diferencia de los estudios en poblaciones generales [2].

Al comparar con investigaciones realizadas en el Per(, la prevalencia hallada se ubica en un rango similar o
ligeramente superior a reportes clinicos nacionales. En Villa Maria del Triunfo (Lima), 2022, se reportd una prevalencia
total de 60% (108/180) en canes atendidos por diarrea con sangre [10]. En Oxapampa (Pasco), 2022, un estudio
multicéntrico en 4 clinicas veterinarias con casos de gastroenteritis hemorragica estimé 60.17% (207/344) mediante
inmunocromatografia [11]. Asimismo, en una clinica veterinaria de Tarapoto (San Martin) se comunic6 una prevalencia
general de 56.60% en 275 canes evaluados con pruebas inmunocromatograficas [12]. En conjunto, estos hallazgos
respaldan que, en el Perd, cuando el muestreo se restringe a pacientes sintomaticos, se espera encontrar prevalencias
elevadas y clinicamente relevantes, cercanas o superiores al 50%.

Estudios epidemioldgicos a nivel regional muestran tasas variables de prevalencia de CPV en paoblaciones caninas
con signos clinicos compatibles. Por ejemplo, en una investigacién molecular realizada en Colombia se document6 una
prevalencia del 70.4% de CPV-2 en perros con diarrea aguda, utilizando métodos de PCR para confirmacién diagnéstica
y andlisis de variantes circulantes [13]. Estos resultados son comparables con la alta frecuencia de infeccion observada
en el presente estudio, lo que sugiere un patrén epidemioldgico de alta transmisidn en perros clinicamente afectados de
gastroenteritis en regiones de Latinoamérica.

Luna-Espinoza et al. [14] demostraron mediante analisis molecular que diversas variantes del CPV-2, incluyendo
CPV-2a, CPV-2b y CPV-2c, se encuentran circulando en la poblacién canina peruana, lo que confirma el caracter
endémico de esta infecci6n y su persistente impacto sanitario en perros domeésticos. Adicionalmente, la elevada
prevalencia observada podria estar relacionada con condiciones propias del contexto local, como la densidad canina, la
dindmica de contacto entre animales, el acceso oportuno a servicios veterinarios y la cobertura de vacunacién. Sin
embargo, estos resultados deben interpretarse considerando que la muestra procede de una poblacidn clinica, conformada
por perros que acudieron con cuadros digestivos graves, por lo que no representa necesariamente a toda la poblacion
canina de Urubamba. Asimismo, la resistencia ambiental del parvovirus canino favorece su persistencia en espacios
comunitarios y clinicos, lo que podria contribuir a una circulacion viral sostenida y a la presentacién frecuente de casos
en los servicios veterinarios.

La elevada prevalencia observada debe interpretarse considerando que la poblacion estuvo constituida
exclusivamente por perros con signos gastrointestinales atendidos en una clinica veterinaria, lo que incrementa la
probabilidad previa de detectar parvovirus canino. Por tanto, este resultado no representa la prevalencia de la infeccion
en la poblacion canina general de Urubamba, sino la proporcidn de positividad en una poblacién clinica seleccionada por
sintomatologia.

4.2  Asociacion entre edad y parvovirus canino

La parvovirosis canina continda siendo una de las principales causas de morbilidad y mortalidad en cachorros,
especialmente en aquellos menores de seis meses de edad, lo cual ha sido ampliamente descrita en la literatura veterinaria
[18], [19]. La mayor susceptibilidad en animales jovenes ha sido ampliamente descrita y se relaciona con la inmadurez
del sistema inmunolégico y la interferencia de anticuerpos maternales durante la ventana critica de susceptibilidad [8].

En el presente estudio se encontrd una asociacion estadisticamente significativa entre edad y parvovirosis canina,
observandose mayor probabilidad de infeccion en perros de 0-6 meses (OR=2.48; p=0.007). Este hallazgo coincide con
lo reportado por Aponte et al. [15] quienes identificaron que la mayor frecuencia de casos se presentd en cachorros
menores de seis meses atendidos en un hospital veterinario en México. De manera similar, Cahuana [16] encontr6 que el
95% de los casos positivos correspondia a cachorros de 0 a 6 meses, con una disminucién marcada de la frecuencia en
los grupos etarios de mayor edad.

Resultados semejantes fueron descritos por Pineda [17] en la ciudad de Puno, quien report6 una seroprevalencia
general de 51.3% en los perros evaluados. Aunque la prevalencia observada en nuestro estudio fue mayor, esta diferencia
podria explicarse por el tipo de poblacién analizada, ya que en el presente trabajo se incluyeron perros con signos clinicos
compatibles con parvovirosis, mientras que el estudio de Puno evalué poblacién canina general mediante serologia.

Asimismo, estos hallazgos son consistentes con lo reportado por Godsall et al [5], quienes analizaron 355 perros

con diarrea severa atendidos en hospitales veterinarios del Reino Unido y encontraron una prevalencia de parvovirus
canino de 58% (1C95%: 52—63%), ademas de una asociacion significativa entre la menor edad y una mayor probabilidad
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de infeccion (p < 0.001). En conjunto, estos resultados refuerzan la evidencia de que los animales jovenes presentan una
mayor susceptibilidad al CPV, lo que coincide con la mayor frecuencia observada en los cachorros evaluados en el
presente estudio.

No obstante, la asociacidn entre menor edad y positividad podria estar parcialmente influenciada por variables no
registradas, como la cantidad de anticuerpos maternales, la edad exacta de inicio del esquema vacunal, el nimero de dosis
recibidas, el estado nutricional, la desparasitacién y la exposicion a ambientes contaminados. Estas variables podrian
actuar como factores de confusion y no pudieron ser controladas debido al caracter retrospectivo del estudio.

4.3  Asociacion entre raza y parvovirus canino

En la investigacion actual no se encontrd asociacion estadisticamente significativa entre raza y presencia de
infeccion (p=0.074), aunque los mestizos presentaron mayor proporcion de casos positivos. Aponte et al. [15] también
evaluaron la variable raza como posible factor predisponente, observando mayor frecuencia en determinadas razas; sin
embargo, sefialan que estas diferencias pueden estar influenciadas por la distribucion poblacional atendida en el hospital
mas que por una susceptibilidad genética directa. Cahuana [16] también reporté variabilidad en la frecuencia segin raza,
destacando Schnauzer y mestizos entre los grupos mas afectados. No obstante, estas diferencias deben interpretarse
considerando la distribucién poblacional de las razas en cada localidad y el acceso diferencial a vacunacion y cuidados
veterinarios.

En la misma linea, Godsall et al. [5] no encontraron una asociacion significativa entre la condicion de perro de
raza 0 mestizo y la presencia de parvovirus (p = 0.07). De manera concordante, Pineda [17] reporté una seroprevalencia
de 44.4% en perros mestizos y de 58.3% en perros de raza definida, sin observar diferencias estadisticamente
significativas entre ambos grupos en la ciudad de Puno.

Estos hallazgos sugieren que la raza no constituye un factor determinante en la epidemiologia de la enfermedad y
que las variaciones observadas podrian estar relacionadas con factores poblacionales o con el acceso diferencial a la
vacunacion y cuidados veterinarios.

La ausencia de asociacion estadistica con la raza también debe interpretarse considerando la baja frecuencia de
algunas razas especificas. La agrupacion en perros de raza definida y mestizos mejor¢ la estabilidad del andlisis, pero
pudo ocultar diferencias entre razas particulares. Ademas, la distribucién de razas atendidas en la clinica puede depender
de las preferencias de los propietarios y del acceso diferencial a los servicios veterinarios, introduciendo un posible sesgo
de seleccion.

4.4 Asociacion entre sexo y parvovirus canino

En el presente estudio no se evidenci6 una asociacion estadisticamente significativa entre el sexo y la parvovirosis
canina (p = 0.261), aunque los machos presentaron una proporcion ligeramente mayor de casos. Este hallazgo sugiere que
el sexo no actuaria como un factor predisponente determinante para la infeccion en la poblacién evaluada. En el mismo
sentido, Godsall et al. [5] no identificaron asociacién significativa entre el sexo y la presencia de parvovirus canino en
perros con diarrea grave, lo que refuerza la idea de que la susceptibilidad a la infeccién por CPV dependeria
principalmente de otros factores, como la edad, el estado inmunitario, la condicién vacunal y el nivel de exposicion al
virus.

Estos hallazgos son similares a los reportados por Aponte et al. [15], quienes tampoco encontraron asociacion
estadisticamente significativa entre sexo y presentacién de parvovirosis. De manera comparable, Cahuana [16] reportd
mayor frecuencia en machos (60.70%) respecto a hembras (39.30%); sin embargo, esta diferencia fue interpretada como
una variacion proporcional y no necesariamente como un factor predisponente independiente. Asimismo, Pineda [17]
reportd una seroprevalencia de 48.6% en machos y 54.1% en hembras, sin evidenciar diferencias estadisticamente
significativas entre ambos grupos.

Los resultados también son coherentes con Alzuheir et al. [18], quienes evaluaron perros con gastroenteritis
mediante diagnoéstico molecular y reportaron una positividad global de 60% para CPV-2, sin encontrar diferencias en la
distribucién de casos positivos seglin sexo. En conjunto, estos hallazgos sugieren que las variaciones observadas entre
machos y hembras podrian responder mas a la composicién de la poblacion atendida, al manejo de los animales o a
patrones de exposicién, que a una susceptibilidad bioldgica directamente atribuible al sexo.

4.5  Asociacion entre vacunacién y parvovirus canino

La ausencia de vacunacién mostr6 una asociacion altamente significativa con la infeccion (OR=5.07; p<0.001),
constituyéndose como el factor con mayor magnitud de asociacion identificado en la poblacion estudiada. La prevencion
de la infeccion por parvovirus canino se basa principalmente en la vacunacion, ya que las vacunas, especialmente las de
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virus vivo modificado, inducen respuestas inmunes humorales y celulares que proporcionan proteccion efectiva y
duradera frente a la infeccion viral [19].

La fuerte asociacién entre ausencia de vacunacion y presencia de parvovirosis encontrada en el presente estudio
coincide con lo descrito por Mylonakis et al. [8], quienes sefialan que la inmunizacién efectiva constituye la principal
medida preventiva frente al parvovirus canino, permitiendo reducir la poblacion susceptible y disminuir la incidencia de
la enfermedad. En el presente estudio, la magnitud de esta asociacion fue elevada, ya que los perros no vacunados
presentaron odds ratio de positividad 5.07 veces mayores que los vacunados (OR=5.07; 1C95%: 2.83-9.10; p<0.001).
Este hallazgo también es concordante con Ammar et al. [20], quienes reportaron que los perros no vacunados tuvieron
aproximadamente ocho veces mayor riesgo de infeccidn por CPV que los perros vacunados, reforzando el papel del estado
vacunal como uno de los principales determinantes epidemioldgicos de la parvovirosis canina.

Aponte et al. [15] reportaron resultados concordantes, al sefialar que la mayoria de los casos correspondia a
animales no vacunados o con esquemas de vacunacion incompletos, identificando ademas al estado vacunal como uno de
los factores mas importantes asociados a la presentacion clinica de la parvovirosis. De manera similar, Cahuana [16]
observdé que la mayor prevalencia se presenté en perros sin esquema vacunal completo (48.60%), mientras que la
frecuencia disminuyé progresivamente en los animales con mayor nimero de dosis aplicadas.

La asociacion observada entre ausencia de vacunacion y positividad fue de elevada magnitud; sin embargo, la
variable vacunal procedio de la informacién consignada en las historias clinicas y, en muchos casos, de lo declarado por
los propietarios. No se contd de manera uniforme con cartillas de vacunacion que permitieran verificar la fecha, el nimero
de dosis, el intervalo entre aplicaciones, el tipo de vacuna, las condiciones de conservacion o el cumplimiento completo
del esquema. En consecuencia, algunos perros clasificados como vacunados podrian haber tenido esquemas incompletos,
vacunacion reciente o inmunizacion aplicada durante el periodo de interferencia de anticuerpos maternales. Por ello, el
resultado no debe interpretarse como una estimacion directa de la eficacia de la vacuna, sino como una asociacion entre
el antecedente vacunal registrado y la positividad a CPV.

La interaccion significativa entre la edad y el estado de vacunacion observada en el presente estudio indica que la
asociacion entre la ausencia de vacunacién y la positividad a parvovirus canino fue mas marcada en los perros de 0-6
meses. Este resultado es biol6gicamente plausible, considerando que durante los primeros meses de vida los cachorros
presentan una mayor susceptibilidad al CPV debido a la inmadurez inmunolégica y a la posible interferencia de los
anticuerpos maternales con la respuesta vacunal, particularmente cuando los esquemas de inmunizacion son incompletos
[2], [8]. Asimismo, la mayor susceptibilidad de los perros jovenes ha sido documentada en poblaciones clinicas [5], [15],
mientras que la ausencia de vacunacion ha sido consistentemente asociada con una mayor positividad a CPV [8], [20].
En conjunto, estos antecedentes respaldan la interpretacion de que la edad podria modificar la magnitud de la asociacion
entre el antecedente vacunal y la positividad; sin embargo, esta interaccion debe interpretarse con cautela debido al
reducido nimero de animales de 6-12 meses en algunas combinaciones de edad y vacunacion.

5 Limitaciones del estudio

El presente estudio presenta algunas limitaciones. En primer lugar, su disefio retrospectivo hizo que la calidad del
andlisis dependiera de la integridad y precisién de los registros clinicos disponibles, lo que pudo ocasionar pérdida de
informacion y clasificacién incompleta de algunas variables. Asimismo, el diagndstico de parvovirosis se baso
exclusivamente en pruebas inmunocromatograficas, sin confirmacién molecular mediante PCR, debido a que no se
dispuso de muestras fecales almacenadas; por ello, no puede descartarse la presencia de resultados falsos positivos o
falsos negativos. Tampoco fue posible evaluar la concordancia interobservador mediante el coeficiente kappa, ya que no
se contd con lecturas independientes ni con imagenes de todas las pruebas diagnosticas. Ademas, la poblacion estuvo
conformada Gnicamente por perros con diarrea grave atendidos en una sola clinica veterinaria, por lo que la prevalencia
estimada no debe extrapolarse a la poblacién canina general. La informacidn sobre vacunacion se limit6 al estado
registrado como vacunado o no vacunado, sin disponer en todos los casos de datos sobre el nimero de dosis, cumplimiento
del esquema o fecha de aplicacion. Finalmente, algunas categorias presentaron tamafios muestrales reducidos y no se
contd con informacion completa sobre otros posibles factores de confusion, como estado nutricional, coinfecciones,
inmunidad materna y condiciones de crianza, por lo que los resultados deben interpretarse con cautela.
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6 Conclusiones

e Lapositividad a parvovirus canino fue elevada en los perros con signos gastrointestinales atendidos en la Clinica
Veterinaria Patitas Blue durante 2023—-2024, alcanzando el 67.8 %. Este resultado corresponde a una poblacion
clinica seleccionada por sintomatologia y no representa la prevalencia en la poblacién canina general de
Urubamba.

e La positividad fue similar entre los perros procedentes de Urubamba y aquellos provenientes de otros distritos,
sin evidencia de asociacion estadisticamente significativa con la procedencia.

e La edad estuvo asociada significativamente con la positividad a parvovirus canino. Los perros de 0—6 meses
presentaron una mayor positividad que los de 6-12 meses (OR = 2.48; 1C95 %: 1.27-4.82; p = 0.007).

¢ No se encontr¢ evidencia de asociacion estadisticamente significativa entre la positividad a parvovirus canino y
el sexo (p = 0.261), la raza (p = 0.074) ni el afio de atencion (p = 0.086) en la poblacién evaluada.

e Laausencia de vacunacion presento la asociacion de mayor magnitud con la positividad a parvovirus canino en
el andlisis bivariado (OR = 5.07; 1C95 %: 2.83-9.10; p < 0.001).

e Se identifico una interaccion significativa entre la edad y el estado de vacunacion (OR = 0.23; 1C95 %: 0.05-
0.94; p = 0.041). La asociacion entre la ausencia de vacunacion y la positividad fue mas pronunciada en los
perros de 0-6 meses, grupo en el que la ausencia de vacunacion se asocid significativamente con la positividad
(OR = 6.64; 1C95 %: 3.38-13.03; p < 0.001).
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