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Abstract. The present study was developed in the Provinces Aymaraes and Antabamba, Apurimac Region, with a
population of 108,497 alpacas [36]. The textile characteristics of the fiber in white Huacaya alpacas were determined,
according to sex and age, establishing their correlations between these characteristics. The sample consisted of 90 males
and 90 females: DL (Milk teeth > 1 year old), 2D (2 - 3 years old), 4D (3 - 4 years old) and BLL (> 4 years old); of
which duly identified fiber samples (5 gr.) were collected from the midrib region of the animal and analyzed in OFDA
2000. The results and conclusions were: Objective 1, if there is a significant difference in the variation of the fiber
diameter, comfort factor in alpacas of 2 and 4 teeth by age effect (P<0.05), while there is no significant difference in
the variation of the fiber diameter, comfort factor, curvature index and coefficient of variability due to sex effect and
sex/age interaction (P>0.05). Objective 2, there is a high correlation between fiber diameter and comfort factor due to
sex effect and between fiber diameter with comfort factor due to age effect, highlighting the 4-toothed alpacas.
Keywords: Alpaca, variability coefficient, fiber diameter, comfort factor, curvature index.

Resumen. EI presente estudio, se desarroll6 en las Provincias Aymaraes y Antabamba, Region Apurimac, con una
poblacién de 108,497 alpacas [36]. Se determinaron las caracteristicas textiles de la fibra en alpacas Huacaya color
blanco, segiin sexo y edad, estableciéndose sus correlaciones entre estas caracteristicas. La muestra fue de 90 machos
y 90 hembras: DL (Dientes de leche > de 1 afio), 2D (2 - 3 afios), 4D (3 — 4 afios) y BLL (> de 4 afios); de las cuales se
colecté muestras de fibra (5 gr.) debidamente identificadas de la region del costillar medio del animal y analizadas en
el OFDA 2000. Los resultados y conclusiones fueron: Objetivo 1, si existe diferencia significativa en la variacion del
diametro de fibra, factor de confort en alpacas de 2 y 4 dientes por efecto edad (P<0.05), mientras que no existe dife-
rencia significativa en la variacion del didmetro de fibra, factor de confort, indice de curvatura y coeficiente de varia-
bilidad por efecto sexo y la interaccion sexo/edad (P>0.05). Objetivo 2, existe alta correlacion entre el didmetro de fibra
y factor de confort por efecto sexo y entre diametro de fibra con factor de confort por efecto edad destacando las alpacas
de 4 dientes.

Keywords: Alpaca, coeficiente de variabilidad, didmetro de fibra, factor de confort, indice de curvatura.

1 Introduccion

La alpaca (Vicugna pacos) es la especie que logra el mejor aprovechamiento de las pasturas naturales de
las zonas altoandinas [32]. Ademas, los productos que ofrece (carne y fibra) constituyen el principal medio de
subsistencia para las familias dedicadas a esta actividad que viven por encima de los 3,800 msnm. En la region
Apurimac, se identifico que el principal problema es que los criadores no valoran la fibra por sus caracteristicas y
si lo hacen les dara mayor valor agregado porque no se realiza la clasificacién para obtener mejores precios en el
mercado. La regién de Apurimac ocupa el quinto lugar en produccion alpaquera con 219,113 cabezas [16]; sin
embargo, el aprovechamiento de la fibra de este animal es limitado en la zona, pese a que se dispone de un gran
potencial de exportacién. En el presente trabajo nos hemos trazado la hipétesis de que la fibra de alpaca demuestra
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caracteristicas que generan mayor valor econdmico a los criadores de alpacas. En este estudio se determind las caracte-
risticas textiles de la fibra de alpacas Huacaya blancas segin sexo y edad y sus correlaciones entre estas variables.

2 Método

El estudio fue de tipo béasico, descriptivo y aplicado; disefio no experimental; identificandose los animales y hatos
alpaqueros de la comunidad Chufiohuacho del distrito de Antabamba y San miguel de Mestizas del distrito de Cotaruse,
Se tomaron muestras de fibra del costillar medio y se analizaron en el OFDA 2000 perteneciente al PECSA de la ciudad
de Puno. Para el analisis estadistico e interpretacion se usé la prueba de t que es una distribucidn de probabilidad donde
se estimd el valor de la media de las muestras extraidas de la poblacion que sigue una distribucién normal y de la cual no
conocemos su desviacion tipica. La muestra fue de 180 alpacas (90 machos y 90 hembras) para cada distrito y comunidad.

3 Resultados

3.1 Objetivo 1

Determinar la media del diametro de fibra (MDF), factor de confort (FC), indice de curvatura (IC), coeficiente de
variabilidad del didmetro de fibra (CVDF) en alpacas Huacaya blancas segun sexo y edad del animal.
Segun la prueba de t; observamos que existe diferenciasignificativa en la variacion del DF, (P<0.05). tal como se muestra
enlatabla 1;

Tabla 1. Diametro de fibra en alpacas Huacaya blanco segln provincia en la region Apurimac

AYMARAES ANTABAMBA
Caracteristicas N Promedio N Promedio
MDF (W) 90 20.53 90 17.50
CVMDF (%) 90 45,97 90 30.88
FC (%) 90 83.51 90 91.69
IC (gd/cm) 90 10.79 90 12.20

Las muestras de fibra de la provincia de Antabamba, tiene mejores caracteristicas de DF, FC e IC.

Tabla 2. La MDF, CVMDF, FC e IC de fibra en alpacas Huacaya blanco segln sexo en la regién Apurimac

N n Macho (%) n Hembra (x)
MDF (W) 180 90 19.04 90 18.99
CVMDF 180 90 39.23 90 37.62
(%)
FC (%) 180 90 86.63 90 88.57
IC (%) 180 90 12.23 90 10.76

La tabla 2, muestra el didmetro de fibra de alpacas Huacaya por efecto sexo; la media del didmetro de fibra es 19.04 y 18.99
p en machos y hembras respectivamente. (P>0.05). No existe diferencia significativa, por las condiciones actuales de
manejo que son desfavorables y la poca disponibilidad de pastos. Por otro lado, analizando el indice de curvatura de las
muestras por efecto sexo; Segun la prueba de t; observamos que no existe diferencias significativas en la variacion del
indice de curvatura de la fibra de alpacas huacaya en comunidades de la regién Apurimac, por efecto sexo, siendo nuestros
resultados muy bajos en comparacion con otros estudios realizados (P>0.05); mientras, si encontramos la variacion del
indice de curvatura de la fibra de alpacas huacaya en comunidades por efecto edad del animal (P<0.05); Ademas consi-
deramos que el sexo no ejerce influencia en el indice de curvatura, calificandola de un indice de curvatura media.

Tabla 3. MDF, CVMDF, FC e IC de la fibra en alpacas huacaya blanco segtn edad en la region Apurimac

N n DL n 2D n 4D n BLL
MDF (p) 180 28 20.62 89 19.08 39 18.46 24 17.80
CVMDF 180 28 33.12 89 37.62 39 44.08 24 40.10

(%)
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FC (%) 180 28 86.63 89 88.57 39 93.71 24 88.38
IC (gd/cm) 180 28 12.23 89 10.76 39 10.08 24 9.96
DL: Dientes de leche 2D: 2 dientes 4D: 4 dientes BLL: Boca llena

La tabla 3 muestra que el diametro de fibra por efecto edad, donde los DL tienen 20.62, 2D 19.08, los de 4D 18.46 y los
BLL 17.80 micras, respectivamente. (P<0.05). Existe una diferencia significativa entre animales de diente de leche y 4
boca llena, que se deberia principalmente a las condiciones reproductivas de estos animales, manejo actual y al medio
ambiente donde se crian, cuyas condiciones son desfavorables debido a que no hay un manejo técnico y alimentacién
por la poca disponibilidad de pastos naturales que es fuente de alimentacion; cabe destacar que en animales adultos (BLL)
presentan un promedio mas fino que los otros animales, por lo que suponemos que se trata de una fibra de hambre debido
a las pobres condiciones nutricionales y existencia de pastos naturales de baja calidad en la zona. Por otro lado, Segun la
prueba de t en la tabla 3; observamos que no existen diferencias significativas en la variacion del factor de confort por
efecto sexo.(P>0.05); mientras, pero se encontr6 la variacion del factor de confort por efecto edad (P>0.05).

3.2  Objetivo 2

Correlacidn fenotipica segln sexo.
Al procesar los datos obtenidos, determinamos las correlaciones que existen entre las variables de estudio; en las tablas 4
y 5 detallamos los valores obtenidos en las correlaciones fenotipicas de caracteristicas de la fibra:

Tabla 4. Correlaciones entre el diametro de fibra con factor de confort, indice de curvatura y coeficiente de variabilidad

en machos
Caracteristicas DF Ccv FC IC
DF
Ccv 0.20™
FC -0.89"™ -0.42"
IC -0.46™ -0.24" 0.42"
Tabla 5. Correlaciones entre el diametro de fibra con factor de confort, indice de curvatura y coeficiente de variabilidad
en hembras
DF CVv FC IC
DF
CVv -0.06"S
FC 0917 -0.14"8
IC -0.21" -0.20™ 0.27"8

Estos resultados seguin sexo demuestran correlaciones negativas altas entre el DF y FC con un valor de -0.89 y -0.91 en
machos y hembras, respectivamente; Otros autores, por ejemplo, Diaz (2014), concluye que existe interaccién entre sexo
y edad para el FC. Por otro lado, [13], refiere que la relacion entre el factor picazén y el didmetro promedio de fibra se
ajusta a una distribucién potencial. Para la relacion DF y el factor picazon resulté la funcién: PcF=56.35*(DF/30)6, siendo
el factor picazén constante antes de las 22 (punto de quiebre), luego de este punto aumenta significativamente influen-
ciado por sexo, ademas reporta valores entre DF y FC -0.85871 y correlacion en alpacas Suri entre didmetro de fibray
factor de confort -0.88895. También (20) y (31) reportan correlaciones altas entre el DF y FC por efecto sexo.

Correlacién fenotipica segln edad
Para complementar el segundo objetivo, hemos obtenido valores que han determinado las correlaciones que existen entre
las variables de estudio; en las tablas 6, 7 8 y 9, encontrando valores para las edades:

Tabla 6. Correlaciones entre el diametro de fibra con factor de confort, indice de curvatura y coeficiente de variabilidad
en alpacas DL

FC CVv FC IC
DF
Ccv 0.195"™
FC -0.91*** -0.45™
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IC -0.18™ -0.25™ 0.44
Observamos que en alpacas DL hay una correlacién negativa alta entre el didmetro de fibra y el factor de confort con un
valor de -0.91, es decir que hay marcada influencia de la edad (DL) en el factor de confort con presencia de una minima
cantidad de fibras gruesas en el vellén de la alpaca joven.

Tabla 7. Correlaciones entre el diametro de fibra con factor de confort, indice de curvatura y coeficiente de variabilidad
en alpacas 2D

DF CcVv FC IC
DF
cv 0.12"
FC -0.85™" -0.42"
IC -0.36™ 0.23" 0.27™

Estos resultados muestran que en alpacas de 2D hay una correlacion negativa alta entre el diametro de fibra y el factor de
confort con un valor de -0.85, es decir que hay influencia de la edad (2D).

Tabla 8. Correlaciones entre el didmetro de fibra con factor de confort, indice de curvatura y coeficiente de variabilidad
en alpacas 4D

DF CVv FC IC
DF
Ccv 0.25M™
FC -0.94™ -0.38™
IC -0.49" -0.05" 0.62"

En alpacas de 4D existe una correlacion negativa muy alta entre el diametro de fibra y el factor de confort con un valor
de -0.94, es decir que hay marcada influencia de la edad (4D); ademas existe una correlacion negativa moderada entre el
didmetro de fibra y el indice de curvatura con un valor de -0.62.

Tabla 9. Correlaciones entre el didmetro de fibra con factor de confort, indice de curvatura y coeficiente de variabilidad
en alpacas BLL

DF CcVv FC IC
DF
Ccv -0.17™
FC -0.87™ -0.02"
IC -0.07™ -0.31™ 0.12"

En alpacas adultas (BLL) existe una correlacion negativa alta entre el DF y FC con un valor de -0.87, por lo que hay
marcada influencia de la edad, lo que demuestra que a menor edad alto FC.

Nuestros resultados encontrados indican alta correlacion negativa entre el DF y FC, alpacas de 4D tiene un valor negativo
alto de -0.91, ademés hay una correlacion media entre el DF e IC con un valor positivo de 0.49. Los demas valores encon-
trados son no significativos. [11], indica que la edad tiene un efecto significativo (p<0.01) sobre el FC, existe interaccion
entre el sexo y edad. Por otro lado [12], concluyd que la relacién entre el factor picazén y el didmetro promedio se ajusta
a una distribucion potencial. Para la relacion del DF y el factor picazén (PcF) es constante antes de las 22u (punto de
quiebre). [20], indica que La MDF tiene una alta y negativa correlacién con FC (r=-0.99) e IC (r=-0.61) y la FC presenta
una correlacion positiva con IC (r=0.62). Con respecto a cdmo afecta el CV al FC, se afirma que es necesario mantener
un CV bajo. Si se comparan dos vellones ambos con el mismo didmetro medio de fibra pero con una diferencia de 5% en
el coeficiente de variacion, el de menor CV se comporta como si fuese 1 micra menor y por lo tanto tiene mayor factor
confort [20].

4 Discusiones Conclusiones

Hay autores que concuerdan, pero algunos manifiestan que el sexo influye sobre el didmetro de fibra, lo cual se
debe a que las hembras tienen requerimientos nutricionales mas altos por las diferentes condiciones fisioldgicas dificiles
que pasan (lactacion y prefiez) [19], [32] y [24]. También indican que el sexo no influye en la variacion del didmetro de
fibra encontrando los siguientes resultados 20.69u en hembras y 21.28u en machos [28]. Sin embargo, [1], sefiala que las
hembras tienen un menor didmetro de fibra en los 2 primeros afios de edad y a partir de los 3 afios va engrosando notable-
mente en comparacién a los machos que mantienen su finura durante su vida reproductiva, [11] indica que los machos
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poseen mayor didmetro de fibra en comparacion con las hembras, esto probablemente se debe por los factores del medio
ecoldgico y grado de mejoramiento genético. [40] en un estudio realizado en Cotaruse, Apurimac reporta que la mayor
finura del didmetro de la fibra (MDF) en los machos (19.6 pm), en comparacion con las hembras (20.1 pum), resulta contra-
dictoria con el reporte de [19] y [2], quienes indican que los machos tienen mayor diametro de fibra. [45] y [22], refieren
que no existe efecto del sexo sobre la MDF; sin embargo, concuerda con lo encontrado por [24] y [32]. Es posible que
los resultados se deban a la seleccion subjetiva de los machos, la cual es mucho mas minuciosa que la seleccién de las
hembras [32], mientras que los machos provienen de otras regiones. Por otro lado [11], reportd en su estudio que el
diametro de fibra fue 19.49y; 19.58 y 19.744, en alpacas de procedencia Parina, Texci, Pukaccaja, respectivamente
(p>0.05); respecto al sexo los machos mostraron diametro de fibra de 19.59y; y las hembras 19.61p (p>0.05); en alpacas
Suri el DF 20.72pn y Huacaya 18.49p (p<0.05). [20] indic6 que el promedio del DF esta influenciado por sexo y edad
(p<0.05), siendo la fibra en hembras 1 p mas fina que machos. En nuestro estudio, también se observa que no existen
diferencias significativas en la variacion del FC, por efecto sexo (P>0.05). Por lo que al no ser significativamente dife-
rentes, el factor de confort es un caracter no técnico de lafibra, [35]. [1] en Cerro de Pasco, report6 el FC promedio de 90.8
y en machos de 82.03%, que son inferiores a los encontrados en este estudio. Se sabe que mientras menor diametro tiene
las fibras, el confort es mayor. En Australia, obtuvieron un factor de confort de 75.49 %, por otra parte en alpacas criados
en Estados Unidos en 585 animales se determiné un factor de confort de 73 % en machos y 70.6 % en hembras [19]. [35],
al realizar estudios en alpacas criadas en Australia, obtiene un factor de picazon de 44.42% y un indice de confort de
55.58%. [22], en un estudio realizado al sur de Australia muestran un indice de confort de 75.49%. Sin embargo la comu-
nidad no influye en la variacién del factor de confort [30]. En Huancavelica con 544 muestras de vellon color blanco
provenientes de 8 comunidades, de distintas edades y sexos, se han encontrado valores de factor de picazon de 6,33% +
0,30% que corresponderia a un factor de confort de 93,67%, el cual se considera como un buen factor acorde a los reque-
rimientos de la industria textil [31]. Los indices de confort (IC) por sexo fueron de 96.8 y 95.5% en machos y hembras,
respectivamente (p<0.05), los cuales corresponden a factores de picazon (FP) o fibras >30 um de 3.2 y 4.5% en machos
y hembras, respectivamente. EI FP implica que si los extremos de las fibras que sobresalen de la superficie de los hilos
fueran delgados, estas serian mas flexibles y menos probable que provoquen picazon en la piel. El IC del presente estudio
fue superior a otros reportes [22], [19] , [34] y [31]. Segun [34], los consumidores sienten picazon con textiles que contie-
nen mas del 5% de fibras mayores de 30 um. Nuestros resultados comparados a los obtenidos en Macusani y Huancavelica
son menores, y son superiores a los animales estudiados fuera de nuestro pais. También [11] indico que el factor de
confort en alpacas de Parina 97.43%, Texci 97.19% y Pukaccaja 96.88% (p>0.05); en hembras 96.90% y machos 97.44%
(p>0.05); mientras que en Huacaya 98.76% y 95.58% en Suri (p<0.05).

Al estudiar el IC, se demostr6 que estos valores estan relacionados inversamente al diametro de fibra [14]. En EE.UU. Se
encontro valores de 34.6 grad/mm, 33.7 grad/mm, 29.4 grad/mm en animales de uno a mas afios de edad, de igual manera
las hembras tienen 33.4 grad/mm y machos 32.8 grad/mm [19]. En Per( También se reporté indice de curvatura en alpacas
de un afio54.70 y 54.01 machos y hembras [36]. Segun [29], una curvatura menor de 50 grados/mm se describe como
curvatura baja; los valores encontrados en el presente estudio 41.0 y 40.0 gd/mm en hembras y machos respectivamente
corresponde a fibra con baja cantidad de rizos segun [54]. Estos valores de IC son inferiores a los encontrados por [36].
Sin embargo, otros reportan valores mas bajos, entre 28.0 y 32.2 grados/mm [42], [19] y [23]. Por otro lado, [21] indica
valores con un rango més amplio (25 a 60 grados/mm). En nuestro trabajo no se encontrd efecto del sexo sobre el IC. El
estudio de [36], encuentrd valores entre 47.66grad/mm y 54.01grad/mm en alpacas, mientras que [33], reporté una media
de 38.8grad/mm. Asi también, el IC estd bien documentado en paises como Australia, Nueva Zelanda y Estados Unidos
principalmente, basta referir a los resultados de [42], [19] y [23], reportaron valores 28.0, 32.0, 32.5, 32.2 y 27.8grad/mm,
respectivamente. Por otro lado [11] report6 que el indice de curvatura obtenido en alpacas Suri 18.14grad/mmy en Hua-
caya 41.47grad/mm (p<0.05). [40] report6 que la MDF increment6 significativamente (p<0.05) segun edad o su avance en
el animal, tal como sefialan [45], [22] y [32]. Sin embargo, las medias obtenidas en el presente estudio fueron mas finas
o0 superiores a los valores reportados por [18], [19], [38], [37], [25] y [10] segln la edad. El efecto de la edad sobre la MDF
se deberia a la queratinizacion de la fibra, que resulta en un mayor proceso de modulacién en animales adultos [8]. Ade-
mas, [7] indica que las alpacas adultas producen vellones cada vez menos finas debido al efecto de las esquilas, que tiende
a incrementar el funcionamiento folicular. Otros autores sefialan, que la edad influye sobre casi todas las caracteristicas
fisicas de la fibra de alpaca [3]. [19], [11], [31] y [6]. Asimismo, [4] considera que existen factores adicionales como,
nutricién, que juega un rol importante en la formacidn, maduracién folicular, crecimiento y diametro de la fibra. Algunas
variaciones en el didmetro de fibra por efecto de la edad fueron determinadas por [9]), [45], [19] y [23]. En alpacas Huacaya
de 10 meses a 6 afios de edad, el diametro aumenta de 17.4 a 27.5u [39]. Durante los primeros meses de vida del animal
el didmetro de fibra tuvo un rango de 21 a 23p y luego incrementd de 25 a 27u y finalmente desciende de 21 a 22 [22].
En animales de dos afios en Puno, se encontraron valores de 14 a 30p [41]. En Huancavelica las variaciones de didmetro
de fibra por edad es de 24.62p en animales de dos afios, 25.57y, 26.74p en 3y 4 afos de edad [28]. [40], encontr6 que el
promedio del diametro de fibra (MDF) estuvo influenciado por la edad (p<0.01) y sitio de muestreo (p<0.05), pero sin
diferencias por color y comunidad. También encontramos diferencias significativas por edadsolo se aprecian entre DL con
4Dy BLL. Al respecto, [23] menciona que la edad no afecta el 1Cur en alpacas Huacaya, pero encuentra diferencias en
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alpacas Suri. En un estudio realizado en comunidades del distrito de Corani, Puno refieren que el lugar de procedencia,
sexo y edad no influyen en la variacion del indice de curvatura obteniendo los siguientes resultados 43.43grad/mm,
42 .21grad/mm y 41.27grad/mm en animales de dos, cuatro y seis dientes respectivamente de igual manera en alpacas
hembras fue de 42.34grad/mm y 42.26grad/mm en machos [11]. Sin embargo el indice de curvatura guarda cierta relacion
con el didmetro de fibra es decir a menor didmetro el grado de curvatura se incrementa tal como lo menciona [11], [27],
[26]. Por otro lado, [44] encontré para vicufias de diferentes edades, valores de 88.10 y 87.34grad/mm para machos y
hembras, respectivamente; no encontrando diferencias entre sexos. [20] indica que el IC tuvo diferencias significativas
debido a la comunidad (p<0.01), edad, sexo y color (p<0.05), pero no por el sitio de muestreo. Con resultados obtenidos,
afirmamos que el FC es un caracter no técnico de la fibra y esta relacionado con el grado mayor o menor de confort que
brindan las prendas fabricadas con fibra de alpaca sobre el usuario, [35]. [1] en Cerro de Pasco, reportd que el FC en
hembras fue de 90.8% y machos de 82.03%, que son muy parecidos a los encontrados en este estudio. Se sabe que
mientras menor diametro tiene las fibras, el confort es mayor, obviamente las existencias de fibras gruesas disminuyen el
factor de confort e incremental el factor de picazon. Nuestros resultados encontrados son muy parecidos a estudios reali-
zados con animales fuera de nuestro pais, por ejemplo en animales de un afio mostraron 82.7%, dos afios74.7%, y mayores
de tres afios 58.6% [19]. Por otro lado, [1] manifiesta que el factor de confort tiende a disminuir con el incremento de la
edad, siendo 96.99% en animales DL, 93.92% en 2D, 92.94% en 4D y 82.51% en BLL, estos resultados se asemejan a
los nuestros. En el distrito de Corani, Puno, en 240 alpacas Huacaya de color blanco indican que la variable FC disminuye
conforme se incrementa la edad del animal debido a que los pardmetros del diametro de fibra en alpacas se incrementan
conforme avanza la edad, obteniendo los siguientes valores 97.50%, 95.85% y 93.43% en alpacas de categoria dos, cuatro
y seis dientes respectivamente [11] estos resultados son cercanos a los que hemos reportado. [30], refiere que el FC por
edad fue estadisticamente significativo, siendo menor conforme avanza la edad (p<0.05). [20] indica que el FC tuvo dife-
rencias significativas (p<0.01) por efecto comunidad y color, asi como por edad, sexo y sitio de muestreo (p<0.05).
Finalmente, observamos que no existe diferencias significativas en la variacion del coeficiente de variabilidad de la media
del diametro de fibra de alpacas Huacaya en comunidades de la regién Apurimac, por efecto sexo y la interaccion
sexo/edad (P>0.05); tampoco observamos alguna variacion del coeficiente de variabilidad por efecto edad (P<0.05); El
coeficiente de variacion del didmetro de fibra (CVDF) no fue afectado por el sexo de las alpacas, lo cual concuerda con
lo reportado por [19] y [31]. Al respecto, se sabe que el CVDF tiene alta influencia sobre algunas propiedades requeridas
en la industria textil [19], pues conjuntamente con el MDF determinan la finura al hilado de la fibra que esté4 asociado al
rendimiento del hilado [22]. Ademas, tiene un efecto sobre la resistencia a la traccion, pues fibras con mayor CVDF
tienen menor resistencia [43], afectando el rendimiento al cardado, al peinado y del tejido durante el proceso de transfor-
macion textil de la fibra [42]. Finalmente [20] manifiesta que el CV(DF) mostr6 diferencias significativas por efecto de
la edad (p<0.01) y por sexo.

Conclusiones: Existe diferencia significativa en el DF y FC en DL y BLL por efecto edad (P<0.05); no se han encontrado
diferencias significativas en el DF, FC. IC y CV por efecto sexo y la interaccion sexo/edad (P>0.05).

Existe correlacion negativa muy alta entre el DF y FC por efecto sexo y edad en 4D; y una correlacion negativa alta en
las demés edades, ademas una correlacion negativa moderada entre el DF e IC en alpacas 4D.
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