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Resumen— El objetivo de la investigacion fue evaluar diferentes biofertilizantes en la fase vegetativa y rendimiento del cultivo de
cebolla (Allium cepa L.). El estudio se realizo en el distrito de Curpahuasi, provincia de Grau, departamento de Apurimac. Los
biofertilizantes utilizados en el estudio fueron: humus de lombriz, bovinasa y cuyasa Las variables de estudio fueron la altura de planta,
numero de hojas, altura de bulbo, diametro de bulbo y rendimiento del cultivo de cebolla. Con un disefio de bloques completamente al
azar. Los resultados mostraron diferencias significativas (Sig.<0.05) reportando una mayor altura de planta con la aplicacion de Humus
de lombriz con una dosis de 10.8 t’/ha, mientras el mayor nimero de hojas se econtro con la aplicacién de la Bovinasa a una dosis de
20 t/ha. El rendimiento de produccion se encontré con el Humus de lombriz (9.8 t/ha) mayor frente a los demas biofertilizantes, siendo
no significativo (Sig. > 0.05) al comparar con los demas tratamientos, no se registraron diferencias significativas (Sig. > 0.05) entre los
promedios de peso de bulbos y rendimientos. Se concluye que la aplicacion de humus de lombriz con una dosis de 10.8 t/ha es
recomendable en la produccién de cebolla roja arequipefia.

Palabra clave: Fase vegetativo, humus de lombriz, bovinasa, cuyasa.

Abstract— The objective of the research was to evaluate the effect of earthworm humus, bovinase and whosease in the vegetative phase and
yield of the onion (Allium cepa L.) red variety Arequipa. The study was carried out in the district of Curpahuasi, province of Grau, department
of Apurimac. The study variables were plant height, number of leaves, bulb height, bulb diameter and onion crop yield. With a completely
randomized block design. The results showed significant differences (Sig.<0.05) reporting a higher plant height with the application of Worm
Humus with a dose of 10.8 t/ha, while the highest number of leaves was found with the application of Bovinase at a dose of 20 t/ha. The
production yield was found with the Earthworm Humus (9.8 t/ha) higher compared to the other biofertilizers, being non-significant (Sig. > 0.05)
when compared with the other treatments, no significant differences were recorded (Sig. > 0.05 ) between the average weight of bulbs and
yields. It is concluded that the application of earthworm humus with a dose of 10.8 t/ha is recommended in the production of Arequipa red
onion.

Keywords: Vegetative phase, worm humus, bovinasa, bovinasa.
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1 INTRODUCCION

La cebolla ( Allium cepa L.) se considera una verdura
econdémicamente importante cultivada en todo el
mundo y utilizada durante todo el afio, fresca y
procesada. La carbohidratos,
vitaminas, minerales, antioxidantes y
esenciales [ 1, 2 ] y se puede cultivar con éxito en un

cebolla contiene

aceites

sistema de produccién orgénico. Los fertilizantes
organicos mejoran las propiedades quimicas y fisicas
de la cebolla, es decir, el contenido de minerales y
[3] Los
organicos contienen nutrientes necesarios para el
crecimiento y desarrollo equilibrado de las plantas,

sOlidos solubles totales fertilizantes

ademds, también mejoran las propiedades fisicas
(absorcién, friabilidad del suelo,
granulométrica), biolégicas (biodiversidad y
abundancia de microorganismos) y quimicas del
(PH, Cory
disponibles de micro y macroelementos, actividad

composicion

suelo materia orgénica, formas
enzimética del suelo) [ 4, 5 ]. Esto se puede atribuir
al aumento en la disponibilidad que permite que las
plantas de cebolla, que forman sistemas de raices
débiles y superficiales, absorban mas N y sinteticen
efectivamente més clorofilas y carotenoides [ 6 ]. Las
clorofilas son una de las sustancias antioxidantes
fuertes en un Reino Vegetal. Por lo tanto, la adicién
de clorofila a la proporcién de alimentos humanos
conduce a una disminucién significativa en los

efectos oxidativos inducidos por carcinégenos [ 7].

La cebolla tiene una buena respuesta a los biofertili-
zantes debido a la morfologia del sistema radicular,
por lo que la novedad de este estudio es una compa-
racion de la reaccién de la cebolla a diferentes biofer-
tilizantes y ampliar el conocimiento sobre la relacion
entre el biofertilizante y la calidad de la cebolla en las
siguientes temporadas de crecimiento. En este en-
torno el abonamiento con fuentes orgénicas como
humus de lombriz (HL) y Cuyasa se convierte en una
alternativa viable. Numerosos estudios sobre la uti-
lizacion de HL aseveran los beneficios de su aplica-
cién al suelo, mejorando sus caracteristicas fisico-
quimicas y biolégicas, e incrementando los rendi-
mientos de diferentes cultivos [ 8,9, 10 ]

En la investigacion se evalu6 diferentes biofertilizan-
tes como humus de lombriz, bovinasa y cuyasa en la
fase vegetativa y rendimiento del cultivo de cebolla
(Allium cepa L.) variedad roja arequipefia

2 MATERIALES Y METODOS

2.1 Lugar de investigacion

La investigacién se desarrollé en la comunidad de
Colcabamba del Distrito de Curpahuasi-Grau-Apurimac,
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con un espacio temporal de duracién de 06 meses calen-
darios. La poblaciéon muestral estuvo constituida por
plantas de cebolla (Allium cepa L.) variedad roja arequi-
pefia, en un ntimero de 3360 unidades, en un area total
de 100.80 m2. La determinacién de la muestra se realiz6
al azar, debido a que se consider6 que las plantas de ce-
bolla son homogéneas en todo el proceso de su desarrollo
vegetativo.

Adquisicion de biofertilizantes. Como primera etapa se
tuvo la adquisicién del humus de lombriz, bovinasa y cu-
yasa los cuales fueron fundamentales para realizar la in-
vestigacion. Los abonos organicos fueron elaborados por
el investigador, pero ello ya no formé parte de la investi-
gacion.

Aplicacion de biofertilizantes. La dosis fue en funcién a
los datos del N, P y K del anélisis de suelo de la fase pre-
liminar que se realizé y de la misma forma segtn el re-
querimiento del cultivo y la composicién quimica del hu-
mus de lombriz, bovinasa y cuyasa que se obtuvo del re-
sultado de analisis.

Preparacion del terreno, nivelado y disefio de la parcela.
La preparacion del terreno se realiz6 15 dias antes de la
siembra, con la finalidad de eliminar algunos patégenos
y malezas existentes, esta labor agricola se hizo con la fi-
nalidad de dejar disponible el suelo, libre de malezas y
de piedras existentes en el drea experimental. Una vez
que el terreno estuvo 15 dias preparado se procedi6 al ni-
velado y disefio de las unidades experimentales de
acuerdo a la distribucién aleatoria de los tratamientos, en
la cual se utilizo los materiales como wincha, estacas, cor-
deles, picos, rastrillos, palas, saquillos y otros materiales.

a). Determinacion de la Fase vegetativa. Numero de ho-
jas: esta evaluacion se realizé en tres periodos, primero a
los 30 dias de haber trasplantado, segundo a los 60 dias y
tercero a los 90 dias. La fecha evaluada fue el 30 de abril
del 2020 para el numero de hojas a los 30 dias, 30 de mayo
del 2020 para el numero de hojas a los 60 dias y 29 de
junio del 2020 para el numero de hojas a los 90 dias. Lon-
gitud de planta: esta evaluacion se realizé en tres perio-
dos, primero a los 30 dias de haber trasplantado, segundo
a los 60 dias y tercero a los 90 dias, se utilizé una wincha.
La fecha evaluada fue el 30 de abril del 2020 para la altura
de planta a los 30 dias, 30 de mayo del 2020 para la altura
de planta a los 60 dias y 29 de junio del 2020 para la altura
de planta a los 90 dias.

b) Rendimiento.Longitud de bulbo: esta evaluacién se
realiz6 a los 170 dias en la cosecha, en la cual se utilizé un
vernier y se midié con precision la altura de cada bulbo
muestreado. Didmetro del bulbo: esta evaluacion se
realiz6 a los 170 dias en la cosecha, en la cual se utilizé un
vernier y se midié con precision el didmetro de cada
bulbo muestreado. Peso del bulbo: esta evaluaciéon se
realiz6 a los 170 dias en la cosecha, se pesé cada bulbo
muestreado en una balanza de precisién.
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Rendimiento de la produccién: se realizé a los 171 dias,
esta evaluacion se desarroll6 en el mes de setiembre del
2020.

Analisis estadistico. Se utilizaron el analisis de varianza
de una via (ANOVA) y la prueba de rangos multiples de
Tukey al 95% de confianza; todos los resultados se midie-
ron tres veces.

3 RESULTADOS

Efecto de humus de lombriz, bovinasa y cuyasa
en la fase vegetativa del cultivo de cebolla
(Allium cepa L.) variedad roja arequipena.

En la fase vegetativa del cultivo de cebolla estan determi-
nadas por la altura de planta y el nimero de hojas y para
describir su comportamiento se han realizado medicio-
nes a los 30, 60 y 90 dias después de la siembra (dds) cu-
yos resultados se muestran a continuacién:

Altura de planta. Los datos representan los promedios
evaluados a los 30, 60 y 90 (dds). En la Tabla 1, se observa
que durante los 30 dds, la altura de planta alcanza un va-
lor méximo de 18.60 £3.22 cm con el tratamiento T7. Cu-
yasa 18.6 t/ha y en orden decreciente contintian los pro-
medios de 17.89 +0.19 cm, 17.66 +0.69 cm, 17.30 £0.99 cm
para los tratamientos T2. Humus de lombriz 10.3 t/ha,
T3. Humus de lombriz 10.8 t/ha y T1. Humus de lombriz
9.8 t/ha respectivamente. Dichas alturas de planta para
los 30 dds son mayores respecto al tratamiento testigo
que reporta una altura de 15.74 £1.20 cm, que a su vez, es
mayor a los reportados por los tratamientos a base de bo-
vinasa (T4, T5 y T6) que reportan alturas de 14.45 £1.24
cm, 14.11 £1 cm y 14.43 £2.03 cm respectivamente.

TABLA 1. Estadisticos descriptivos de la altura de planta
a los 30, 60 y 90 dias después de la instalacién

30 dias 60 dias 90 dias
Des- Des- Des-
via- via- via-
Tratamientos | Me- |cién | Me- |cién | Me- | cién
dia |es- |dia |es- |dia |es-
tan- tan- tan-
dar dar dar
T1. Humus |17.30(0.99 |37.74|4.20 |58.62 | 6.64
de lombriz
(9.8 t/ha)
T2. Humus |17.89|0.19 |36.87|2.67 |56.10 | 4.09
de lombriz
(10.3 t/ha)
T3. Humus |17.66 | 0.69 |38.70|2.13 | 61.26 | 4.58
de lombriz
(10.8 t/ha)
T4. Bovinasa | 14.45|1.24 |33.89|4.98 |53.21 | 10.38
(19.5 t/ha)
T5. Bovinasa | 14.11 | 1.00 |30.82|1.19 |48.33 | 2.97
(20 t/ha)
T6. Bovinasa | 14.43 | 2.03 |34.16|3.11 |56.40 | 6.18
(20.5 t/ha)
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T7. Cuyasa|18.60[3.22 [36.03[3.35 [52.70]4.78
(18,6 t/ha)
T8. Cuyasa|16.03 | 1.62 |32.85|4.41 |51.03]9.55
(19.1 t/ha)
T9. Cuyasa|15.65|0.81 |33.17|3.16 |53.55|6.42
(19.6 t/ha)
T10. Testigo | 15.741.20 |27.54[2.80 [39.77[4.43

Péagina | 35

A los 60 dds, las alturas de plantas van alcanzando dife-
rencias apreciables registrandose las mayores alturas en
los tratamientos a base de humus de lombriz con valores
de 38.70 £2.13 cm, 37.74 +4.2 cm y 36.87 +2.67 cm, dichos
valores son significativamente mayores al tratamiento
testigo que registra una altura de 27.54 £2.80 cm. Los tra-
tamientos a base de bovinasa y cuyasa registran alturas
entre 36.03 £3.35 cm para T7. Cuyasa 18.6 t/ha y 34.16
%3.11 cm para T6. Bovinasa 20.5 t/ha y a su vez, son su-
periores al comparar con la altura de planta del trata-
miento testigo.

A los 90 dds, el cultivo de cebolla alcanza su altura ma-
xima y se detiene el crecimiento. En esta etapa, los trata-
mientos a base de humus de lombriz se diferencian con
los demaés tratamientos alcanzando la mayor altura de
61.26 +4.58 cm para el tratamiento T3. Cuando se aplica
la dosis de 10.8 t/ha, le sigue en orden decreciente los
tratamientos a base de bovinasa que alcanza el mayor
promedio de 53.55 £10.38 cm cuando se aplica la dosis de
20.5 t/ha, dichas alturas de planta son significativamente
diferentes cuando se compara con el promedio del testigo
que registra 39.77 £4.43 cm.

Efecto de humus de lombriz, bovinasa y cuyasa en el
rendimiento del cultivo de cebolla (Allium cepa L.)
variedad roja arequipefia. El rendimiento de la
produccién de cebolla, esta explicado por la altura de
bulbo, didmetro de bulbo, peso del bulbo y rendimiento
por superficie, los datos fueron obtenidos a los 90 dds y
los resultados se muestran a continuacién:

a) Altura, didmetro y peso de bulbo de cebolla roja are-
quipefa.

Tabla 2. Estadistico descriptivo de la altura de bulbo, dia-
metro de bulbo y peso de bulbo segtin tratamientos.
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Altura de Didmetro de Peso de bulbo
bulbo (cm) bulbo (cm) (Kg)
Tratamientos Desv. Desv. M Desv.
Media estdan- Media estan- di: estan-
dar dar dar
T1. Humus
de lombriz 6.54 0.36 9.05 0.32 0.29 0.01
(9.8 t/ha)
T2. Humus
de lombriz 5.90 0.09 8.51 0.12 0.29 0.01
(10.3 t/ha)
T3. Humus
de lombriz 6.18 0.23 9.10 0.39 0.34 0.06
(10.8 t/ha)
T4. Bovinasa
6.03 0.31 8.55 1.31 0.30 0.10
(19.5 t/ha)
5. Bovinasa ;o0 109 776 055 033 015
(20 t/ha)
T6. Bovinasa
5.58 0.17 7.76 0.47 0.25 0.04
(20.5 t/ha)
T7. Cuyasa
6.02 0.38 7.72 0.62 0.25 0.04
(18,6 t/ha)
T8. Cuyasa
6.01 0.49 7.40 0.95 0.23 0.06
(19.1 t/ha)
T9. Cuyasa
6.05 0.32 7.82 0.79 0.30 0.14
(19.6 t/ha)
T10. Testigo  5.74 0.41 6.70 0.92 0.18 0.07

Enla Tabla 2, se registra la mayor altura de bulbo con 6.54
cm y una variabilidad de £0.36 cm y corresponde al tra-
tamiento T1. Humus de lombriz (9.8 t/ha) y en orden de-
creciente continda el tratamiento T3. Humus de lombriz
(10.8 t/ha) con 6.18 £0.23 cm luego el tratamiento T9. Cu-
yasa (19.6 t/ha) con 6.05 cm, después el tratamiento T7.
Cuyasa (18.6 t/ha) con 6.02 +0.38 cm, luego el tratamiento
T8. Cuyasa (19.1 t/ha) con 6.01 cm se nota que, en éste
tratamiento se registra una mayor variabilidad con +049
cm, los tratamientos T2. Humus de lombriz (10.2 t/ha),
T5. Bovinasa (20 t/ha) y T6. Bovinasa (20.5 t/ha) inducen
a similar efecto en la altura del bulbo del cultivo de cebo-
lla con valores de 5.90 cm, 5.78 cm y 5.58 cm respectiva-
mente, los resultados de dichos tratamientos, son muy
cercanos a los obtenidos en el tratamiento testigo que re-
gistra una altura de bulbo de 5.74 cm.

Diametro de bulbo. Segtin la jError! No se encuentra el
origen de la referencia.2, los mayores didmetros de
bulbo en el cultivo de cebolla se registran en los trata-
mientos T3. Humus de lombriz (10.8 t/ha) con el prome-
dio de 9.10 £0.39 cm, luego el tratamiento T1. Humus de
lombriz (9.8 t/ha) con el promedio de 9.05 £0.32 cm, des-
pues el tratamiento T4. Bovinasa (19.5 t/ha) con el pro-
medio de 8.55 £1.31 cm, luego el tratamiento T2. Humus
de lombriz (10.3 t/ha) con 8.51 £0.12 cm. Los tratamien-
tos T5. Bovinasa (20 t/ha), T6. Bovinasa (20.5 t/ha), T7.
Cuyasa (18.6 t/ha), T8. Cuyasa (19.1 t/ha) y T9. Cuyasa
(19.6 t/ha) tienen semejante efecto sobre el didmetro de
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bulbo con valores de 7.76, 7.76, 7.72, 7.40 y 7.82 cm ade-
mas que la variabilidad es homogénea en dichos trata-
mientos, los tratamientos anteriormente citados son su-
periores frente al testigo que registra un didmetro de
bulbo promedio de 6.70 cm.

Peso de bulbo. El peso del bulbo del cultivo de cebolla
tiene relacién directa con el didmetro y altura del bulbo,
debido a que a mayor didmetro y altura de bulbo se es-
pera que el peso también sea mayor.

Segtn la jError! No se encuentra el origen de la referen-
cia.2, los mayores pesos corresponden a los tratamientos
T3. Humus de lombriz (10.8 t/ha) con 340 g, T5. Bovinasa
(20 t/ha) con 330 g, T4. Bovinasa (19.5 t/ha) con 300 g, y
en orden decreciente contintian los tratamientos T1. Hu-
mus de lombriz (9.8 t/ha), T2. Humus de lombriz (10.3
t/ha) con promedios de 290 g seguido de los tratamientos
T6. Bovinasa (20.5 t/ha), T7. Cuyasa (18.6 t/ha) con un
peso promedio de 250 g, dichos pesos son significativa-
mente superiores al promedio obtenido mediante el tra-
tamiento testigo cuyo valor es de 180 g +0.07.

Rendimiento por superficie

TABLA 3. Estadisticos descriptivos del rendimiento por superfi-
cie.

Estadistico
Desvia-
cion  es-
Tratamientos Media tdndar
T1l. Humus de lombriz (9.8 5049 1.74
t/ha)
T2. Humus de lombriz (10.3 51.07 2.01
t/ha)
T3. Humus de lombriz (10.8 58.62 10.20
t/ha)
T4. Bovinasa (19.5 t/ha) 52.81 16.55
T5. Bovinasa (20 t/ha) 5746  26.35
T6. Bovinasa (20.5 t/ha) 4295 725
T7. Cuyasa (18,6 t/ha) 4353 7.59
T8. Cuyasa (19.1 t/ha) 40.63 10.64
T9. Cuyasa (19.6 t/ha) 51.65 24.64
T10. Testigo 3192 1283
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LaTabla 3 Muestra que los mejores rendimientos por
superficie son obtenidos mediante la aplicacion del
humus de lombriz en la dosis de 10.8 t/ha y la aplicaciéon
de bovinasa en la dosis de 20 t/ha que tienen como
efectos el valor de 58.62 £10.20 t/ha y 57.46 +26.35 t/ha
de cebolla respectivamente, los tratamientos a base de
cuyasa en sus diferentes dosis muestran resultados entre
40.63 t/ha hasta 51.65 t/ha que son menores a los
rendimientos obtenidos cuando se aplica humus de
lombriz o bovinasa. Pero, al comparar con el rendimiento
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obtenido en el tratamiento testigo se observa que son
superiores ya que en el tratamiento testigo el rendimiento
alcanzado fue de 31.92 £12.83 t/ha.

DiscusION

Fase vegetativa del cultivo de cebolla (Allium cepa L.)
La fase vegetativa del cultivo de cebolla se evaluaron la
altura de planta y namero de hojas, lo cual es concor-
dante con Mora [ 11 ] quien evalu6 dichas variables a los
30, 60 y 90 dias después de la siembra.

a) Altura de planta. La altura de planta a los 30 dias al-
canza 18.60 cm al aplicar cuyasa en la dosis de 18.6 t/ha
y alos 60 y 90 dds, alcanzaron 38.70 cm y 61.26 cm con
la aplicaciéon de humus de lombriz en la dosis de 10.8
t/ha. Dichos hallazgos son cercanos a los reportados por
Fababa [ 12 ]quienes aplicando humus de lombriz en la
dosis de 3 t/ha obtuvieron 52.55 cm y 44.95 cm a los 60
dds respectivamente, el crecimiento del cultivo de cebo-
lla cesa a los 90 dds, en este tiempo, todos los tratamien-
tos produjeron incrementos (Sig.<0.05) respecto al tes-
tigo, siendo el tratamiento T3. Humus de lombriz (10.8
t/ha) que produjo mayor efecto con 61.26 cm de altura
dicho valor es cercano al valor reportado por Bello Mo-
reira et al. [ 13 ] con una altura de planta de 57.9 cm para
los 90 dias con la aplicacién de biol al 30%. La mediciéon
de la altura de planta se midi6 desde la base del pseudo-
tallo hasta el dpice de la hoja més larga siendo el creci-
miento de la planta explicado por la presencia de nutrien-
tes de los abonos organicos empleados, siendo el humus
de lombriz que tiene mayor contenido de N, P05 y K;O
respecto a la bovinasa y cuyasa.

b) Numero de hojas. El nimero de hojas en el cultivo de
cebolla tiene relacién directa con la dosis de aplicacion de
abonos orgénicos, a mayor dosis se espera que el nimero
de hojas sea mayor. A los 30, 60 y 90 dds, se reportan los
mayores promedios para el tratamiento T5. Bovinasa (20
t/ha) de 3.38, 5.46 y 7.14 hojas por planta, siendo signifi-
cativo a los 60 dds (Sig.< 0.05) y no significativo (Sig. >
0.05) para los 30 y 90 dds, los resultados son cercanos a
los obtenidos por Caceres Ortufio & Suquilanda Valdi-
vieso [ 14 ] quienes aplicando Bocashi (4,9 kg/m?) repor-
tan 3.46 hojas a los 30 dfas y 11 hojas para los 90 dds. El
nimero de hojas tiene importancia en la capacidad de su-
pervivencia del cultivo en el campo, esta relacionado con
la fotosintesis que regula el crecimiento de las raices y la
translocaciéon de los fotosintatos desde los érganos de
sintesis hacia los 6érganos de reserva [ 15 ] el contenido
de P>Os esté estrechamente relacionada con la dindmica
de la acumulacién de materia seca y como es el caso de
los abonos organicos su contenido limitado puede pre-
sentar una reduccién en la expansién de la hoja y el drea
foliar, asi como también variacion en el nimero de hojas.
Rendimiento del cultivo de cebolla (Allium cepa L.)

a) Altura, didmetro y peso de bulbo de cebolla roja are-
quipeia.

La mayor altura de bulbo se obtuvo con la aplicacién del
humus de lombriz (9.8 t/ha) con 6.54 cm no siendo signi-
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ficativo (Sig. > 005) al comparar con los demas tratamien-
tos evaluados, Pinzén Sandoval et al. [ 16 ] reportaron
didmetros ecuatoriales [alturas de bulbo] de 4.1 a 7.0 cm
no mostrando diferencias significativas entre tratamien-
tos, segin Caceres Ortufio & Suquilanda Valdivieso
[ 14 ] al aplicar un abono organico aumenta el didmetro
del bulbo polares y ecuatoriales en un 28 y 69% respecti-
vamente, [ 13 ] reportaron que no existe evidencia esta-
distica para la longitud y didmetro de bulbos e indican
que el promedio numérico mas alto fue de 7.75 cm
cuando se aplicé Biol al 30% de dilucién.

Los tratamientos evaluados presentaron dos grupos ho-
mogéneos en el didmetro de bulbo siendo el tratamiento
T3. Humus de lombriz (10.8 t/ha) que registr6 el mayor
promedio con 9.10 cm en contraste con el tratamiento tes-
tigo que obtuvo 6.7 cm los resultados son cercanos a los
reportados por Céceres Ortufio & Suquilanda Valdivieso
[ 14 ] quienes indican valores entre 7.1 y 9.0 cm clasifi-
candolos como C1 de acuerdo a la norma ICONTEC,
1994, Segtin el Reglamento Técnico del MERCOSUR los
bulbos de la cebolla se clasifican en cuatro categorias se-
gun el didmetro transversal del bulbo, siendo los resulta-
dos obtenidos con el tratamiento humus de lombriz en la
dosis de 10.8 t/ha clasificado en la categoria 5 (Megarejo
et al. 2010). Tanto la altura como el didametro del bulbo
esta asociada al rendimiento de la produccién de cebolla
por lo que a mayor altura y didmetro se espera como res-
puesta mayor peso de bulbo, por otro lado, la relacién de
la altura entre el didmetro del bulbo es un indicador de la
forma que tiene el bulbo, siendo el valor de 1 para el for-
mato redondo y préximos a 0.5 para bulbos achatados,
los resultados de la investigacién muestran una relacion
de 0.72 siendo considerado ligeramente redondo segtn
[17 ]

Los mayores pesos se obtuvieron con los tratamientos T3.
Humus de lombriz (10.8 t/ha) con 340 g, T5. Bovinasa (20
t/ha) con 330 g y T4. Bovinasa (19.5 t/ha) con 300 g di-
chos promedios no son significativamente diferentes
(Sig. > 0.05) pero son superiores comparado con el testigo
que obtuvo 180 g. Los hallazgos son superiores a los re-
portados por Bello Moreira et al. [ 13 ] quienes registra-
ron pesos de 112. 37 g a 170.28 g con la aplicacion de biol
al 30%, por su parte, Amaya-Robles & Méndez-Garcia
[ 18 ] reportan pesos entre 1010 g a 1006 g por efecto de
la combinaciones de nitrégeno y potasio N120 x K80 y
N60 x K80 respectivamente.

b) Rendimiento por superficie. El rendimiento por su-
perficie no fue influenciado por los tratamientos evalua-
dos (Sig. > 0.05) siendo el tratamiento T3. Humus de lom-
briz (10.8 t/ha) que obtuvo 58.62 t/ha en comparacién al
testigo que obtuvo un rendimiento de 31.92 t/ha. El re-
sultado obtenido es superior a lo reportado por Bello Mo-
reira et al. [ 13 ] quien mediante la aplicacién de biol al
10% obtuvo rendimientos de 43.489 t/ha y Ancco-Oliva
[ 17 ] conla aplicacién de Azotobacter s.p. obtuvo 38.500
t/ha, Alvarezetal. [15 ] con la aplicacién de fitorregu-
ladores reporta rendimientos promedios de 38.51 t/ha y
Caceres Ortufio & Suquilanda Valdivieso [14 ] apli-

cando Bokashi reportan aumento del rendimiento desde
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6.4 hasta 21.0 t/ha. Megarejo et al. [ 19 | indica que se
debe evitar las cosechas muy tempranas o muy tardias.
Si se realiza anticipadamente puede continuar el creci-
miento de las hojas y los bulbos demoran més en secarse,
son de menor peso y pueden resultar con cuello abierto,
arrugados y blandos, afectando el rendimiento final.

4 CONCLUSION

A los 90 dias después de la siembra se registra dife-
rencias significativas en el nimero de hojas por planta,
siendo el mayor promedio para Bobinasa en la dosis de
20 t/ha con un promedio de 7.14 hojas por planta en con-
traste con el tratamiento testigo que obtuvo 5.39 hojas
promedio. El Humus de lombriz (10.8 t/ha) obtuvo un
rendimiento promedio de 58.62 t/ha y el tratamiento tes-
tigo 31.92 t/ha, sin embargo, a pesar que existen diferen-
cias, éstas no son estadisticamente significativas (Sig. >
0.05).
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