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Resumen— El uso de cal y yeso en morteros es crucial para el desempefio mecanico de edificaciones tradicionales. El objetivo fué
evaluar la influencia del 6xido de calcio y sulfato de calcio hidratado en la resistencia a la compresion, el tipo de fisuracion y la
densidad del mortero utilizado para uniones en mamposteria. Se elaboraron 21 briquetas con siete tratamientos: T1 (Testigo), T2-
T4 con dosificaciones de 6xido de calcio y T5-T7 con sulfato de calcio hidratado, mezclados con cemento y arena en relacion de
1:5 (v/v). los resultados mostraron que la resistencia a la compresion en T5 superd a T1. Los tratamientos T1, T2 y T5 presentaron
fisuraciéon conica en 100%. La densidad fue mayor en T4, seguido por T1 y T5. La adicion de sulfato de calcio hidratado mejora la
resistencia a la compresién y en cuanto a la fisuracién columnar y por corte se debe a imperfecciones en los materiales. Se demostré
que el sulfato de calcio hidratado aumenta la resistencia a la compresién del mortero alcanzando 144.47 kg/cm? en comparacion
con 139.87 kg/cm? del testigo, pero una adicion excesiva reduce la resistencia. Estas dosificaciones también influyen en el tipo de
fisuracion, sin embargo, no afectan significativamente la densidad.
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Abstract— The use of lime and gypsum in mortars is crucial for the mechanical performance of traditional buildings. The objective
was to evaluate the influence of calcium oxide and hydrated calcium sulfate on the compressive strength, type of cracking, and
density of mortar used for masonry joints. Twenty-one briquettes were prepared with seven treatments: T1 (Control), T2-T4 with
calcium oxide dosages, and T5-T7 with hydrated calcium sulfate, mixed with cement and sand in a 1:5 (v/v) ratio. The results
showed that the compressive strength in T5 exceeded that of T1. Treatments T1, T2, and T5 exhibited conical cracking in 100% of
samples. The density was highest in T4, followed by T1 and T5. The addition of hydrated calcium sulfate improves compressive
strength, and conical and shear cracking are due to material imperfections. It was demonstrated that hydrated calcium sulfate
increases the compressive strength of mortar to 144.47 kg/cm? compared to 139.87 kg/cm? for the control, but excessive addition
reduces strength. These dosages also influence the type of cracking; however, they do not significantly affect density.
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1 INTRODUCCION

La composicién de morteros con cemento Portland y
cal hidraulica afecta significativamente la resistencia a la
compresion. Una mezcla con cemento Portland en pro-
porcion 1:3 alcanza resistencias de 19.2 MPa, mientras
que mezclas con cal muestran resistencias menores. La
adicién de cal al concreto también afecta significativa-
mente su resistencia a la compresién. Anadir entre 10-
15% de cal reduce la resistencia, mientras que una adicién
del 5% es aceptable y econdmicamente beneficiosa [1].

Ademas, la adicién de cenizas volantes al concreto incre-
menta su resistencia a la compresion y disminuye su per-
meabilidad, alcanzando la méaxima resistencia con un 6%
de cenizas volantes [2]. La mezcla de concreto ternario
con residuos de mamposterfa y cal hidratada muestra
comportamiento puzoldnico favorable, mejorando la re-
sistencia a compresion a largo plazo [3].

Los muros de mamposteria combinada y confinada
demuestran capacidad para soportar cargas sismicas la-
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terales al utilizar morteros con cal y mamposteria adhe-
rida [4]. Se ha propuesto un enfoque normativo para el
disefio sismico de edificaciones de mamposteria confi-
nada, basado en la resistividad y desempefio sismico,
considerando las lecciones aprendidas de terremotos an-
teriores [5]. Los ciclos de congelacién-descongelacién de-
terioran las propiedades fisicas y mecénicas de los mate-
riales de mamposteria, por ello la necesidad de buscar
materiales con resistencias optimas [6]. Los residuos de
fosfoyeso mejora las propiedades mecénicas y de durabi-
lidad del mortero estructural sin cemento, incorporado
escoria de alto horno granulada molida y 6xido de calcio
(Ca0). La adicién 6ptima mejora la resistencia a la com-
presion y flexion [7].

Los morteros estructurales se utilizan para unir unida-
des individuales de mamposteria. Los morteros de cal y
yeso fueron los mas extendidos desde la antigiiedad
hasta principios del siglo XIX. Los morteros de cal preva-
lecieron sobre la construcciéon en seco cuando los cons-
tructores romanos comenzaron a experimentar con aglu-
tinantes de alta calidad [8]. Ademas el mortero de reves-
timiento y uniones protege y sella el edificio, sufre diver-
sos mecanismos de degradacién, especialmente relacio-
nados con el cemento [9]. Por otro lado, los morteros de
cal hidrdulica acumulan humedad y cuando son secados
en una soluciéon de cloruro de sodio, la acumulacion de
sal produce un material mds denso, mejorando la resis-
tencia a la compresion y la flexién [10]

El 6xido de calcio se obtiene mediante la calcinacién
de piedra caliza, produciendo cal viva (CaO), que al ex-
ponerse al agua se convierte en cal apagada (hidréxido
de calcio). La cal apagada es una base fuerte que puede
contener hasta un 5% de 6xido de magnesio y se caracte-
riza por endurecerse incluso en presencia de agua. El
mortero de cal viva se utiliza en revestimientos y suelos,
mientras que el mortero hidrdulico es resistente a agentes
agresivos [11]. Ademas en morteros pusolanicos, la cal,
cal hidraulica incrementa la resistencia a la traccion [12].

El mortero para juntas de mamposteria se elabora con
un aglutinante como cemento o con una mezcla de cal y
arena a la cual se afiade cemento en el sitio de uso. La cal
de construccién se clasifica segtin su composicién qui-
mica: la cal de dolomita, la cal aérea y la cal hidrdulica.
La cal célcica, o cal viva, se obtiene calcinando calizas con
mas del 95% de carbonato célcico (CaCO:s) a unos 900°C.
La cal hidratada se produce al hidratar la cal viva con
agua. La cal se usa en morteros para revestimientos y jun-
tas de albafileria debido a su buena plasticidad, trabaja-
bilidad y elasticidad sin sufrir contraccién por humedad.
Permite alta permeabilidad al vapor, evitando condensa-
cién y eflorescencias, y es un excelente aislante térmico y
acustico [13].

La resistencia a la compresion es el principal indicador
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de calidad del mortero, crucial para soportar cargas y re-
sistir deformaciones. En aplicaciones como muros de
carga y de contencién, se usan morteros de alta resisten-
cia a la compresion para garantizar la seguridad estruc-
tural y la integridad de los muros durante la vida ttil del
edificio [14]. La durabilidad de los especimenes de mor-
tero es crucial para evaluar su resistencia a largo plazo.
Se recomienda que los especimenes curados en agua no
potable alcancen al menos el 90% de la durabilidad de los
curados en agua potable [15].

La mamposteria es un material de construccién com-
puesto por partes de diferentes materiales conectadas por
juntas de mortero. Aunque es heterogénea, puede consi-
derarse homogénea en muros con muchas partes macros-
copicas. Las juntas de mortero acttian como superficies
débiles, haciendo que el material sea ortétropo. El com-
portamiento no lineal del muro proviene del comporta-
miento no lineal de los materiales tras la deformacién y
del comportamiento de la interfaz de desechos bajo es-
fuerzo cortante [16].

El mortero es una mezcla de cemento Portland, cal,
arena y agua. Afiadir cal al mortero de cemento mejora
su manejabilidad. Los morteros se clasifican en mortero
de cal, mortero de cemento Portland, y mortero de ce-
mento y cal. Se utiliza para unir elementos de mampos-
teria, nivelarlos y mejorar la estética de la estructura. El
mortero de cal gana resistencia lentamente, aumentando
su resistencia a la compresién con el tiempo [17]. El mor-
tero de cal puro, la mezcla de arena y aridos arcillosos
tambien mejoran la capacidad con el mismo volumen. El
mortero de cal puro también mejora la plasticidad y duc-
tilidad y es adecuado para estructuras [18]. Asi mismo el
mortero de yeso proporciona mayor resistencia a la com-
presion y resistencia al corte diagonal en muros de mam-
posteria [19]. Ademas en cuanto a la influencia de la cal
en el mortero, en cuanto a su viscosidad esta dado mas
por la morfologia de la cal que por su composicion qui-
mica [20].

La resistencia de adherencia del mortero es crucial
para el desempefio mecédnico de la mamposteria de ladri-
llo [21]. Se debe tener en cuenta tambien la prolongacién
de la vida util de las construcciones ya que es crucial para
reducir los costos de mantenimiento y la huella de car-
bono en la industria de la ingenieria civil [22]

La relacién de mezcla del hormigén debe correspon-
der a la calidad requerida (resistencia a cargas e influen-
cias quimicas y a las condiciones de instalacién en el sitio.
La dosificaciéon es correcta si cumple ambos requisitos
con el maximo ahorro de material [23]. El hormigén es
una mezcla de productos compuesta por un aglomerante
y aridos, que pueden ser gruesos o finos. Las propieda-
des del hormigén dependen de su composicién y de sus
propiedades fisicas y quimicas [24].
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2. METODOLOGIA

La investigacion evalu6 la influencia del 6xido de cal-
cio y del sulfato de calcio hidratado en las caracteristicas
mecanicas y fisicas del mortero mediante la elaboracion
de 21 briquetas. Se disefharon siete tratamientos: T1 (Tes-
tigo), T2-T4 con diferentes dosificaciones de 6xido de cal-
cio, y T5-T7 con distintas dosificaciones de sulfato de cal-
cio hidratado, todos mezclados con cemento y arena en
una relacién volumen a volumen (v/v) fija de 01:05.

Tabla 01: Disefio de mezcla para morteros con adicion de
oxido de calcio y Sulfato de calcio hidratado.

. Dosificacion de mezcla (v/v)
Tratamiento M1 N2 M3
T1 0.00:01:05 0.00:01:05 0.00:01:05
T2 0.25:01:05 0.25:01:05 0.25:01:05
T3 0.50:01:05 0.50:01:05 0.50:01:05
T4 0.75:01:05 0.75:01:05 0.75:01:05
T5 0.25:01:05 0.25:01:05 0.25:01:05
T6 0.50:01:05 0.50:01:05 0.50:01:05
T7 0.75:01:05 0.75:01:05 0.75:01:05

La medicion de oxido de calcio y sulfato de calcio hi-
dratado se realizo con probeta graduada para examinar
con precisién las variables de adicién de 6xido de calcio:
cemento: arena de 0.25-0.75:01:05 v/v y sulfato de calcio
hidratado: cemento: arena de 0.25-0.75:01:05 v/v. El re-
querimiento de agua increment6 conforme se aumenta el
volumen de 6xido de calcio o sulfato de calcio hidratado
en la mezcla del mortero.

2.1 PROCEDIMIENTO

Los componentes de la mezcla fueron dosificados en en-
vases de plastico de 18 litros, utilizando una probeta gra-
duada de PVC y una espatula para el llenado. Las propor-
ciones de las muestras T1-T7 y sus réplicas se midieron y
vertieron en un recipiente de plastico.

La mezcla se vertié en un recipiente de plastico para
medir las muestras M1-M4 y sus réplicas por triplicado. Se
utilizé una espétula para llenar la cubeta con cal, cemento
y arena, luego se transfirié a un balde de 18 litros para la
mezcladora.

El mortero se mezclé en un equipo de concreto de 0.80
HP y 125 litros a 20 rpm durante 05 minutos. Luego, se
verti6 en un balde de 18 litros para colocarlo en las brique-
teras de pvec.

El mortero se colocé en briqueteras de pvc cilindricas en
tres capas, compactadas con 25 golpes de una varilla y tres
golpes laterales.

Transcurrido un dia, se desencofraron las briquetas uti-
lizando un inflador para facilitar el proceso.

Posteriormente, las briquetas se curaron sometieron al
curado recubrieron con agua para asegurar su hidratacién
adecuada.
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Para determinar la resistencia a la compresion, se retira
las briquetas de la cama de curado después de 28 dias, se
mide el didmetro con un vernier y se calcula el 4rea trans-
versal. Luego, se limpian las superficies de contacto, se co-
locan las briquetas en la prensa y se aplica una carga con-
tinua de 1.20 kN/s.

Fig. 01. Imagenes que muestra la rotura de briquetas
con prensa a 1.20 kN/s

Después de aplicar la compresion, se observa el tipo de
falla en la muestra. Las fallas comunes incluyen la falla c6-
nica y la rotura de la columna, esta dltima puede deberse
a superficies de carga convexas, falta de material, abolla-
duras o convexidades en las placas de carga.

Fig. 02. Imagenes que muestra la fisuracién - tipo de fa-
lla en la briqueta que se someti6 a esfuerzo de compresion.

La densidad de las briquetas se determiné segun la
norma ASTM C62, midiendo su masa aparente tras 28 dias
de curado y aplicando la férmula de densidad basada en
la relacién masa-volumen.

2.2POBLACION Y MUESTRA

La poblacién de investigacion consistié en briquetas ci-
lindricas elaboradas en el laboratorio de suelos, agregados
y concreto ConChipa E.LR.L. en Abancay, Apurimac. La
muestra total incluy6 21 briquetas, se sometieron a prue-
bas de resistencia a la compresién, con 3 muestras por tra-
tamiento (6xido de calcio, sulfato de calcio hidratado y
muestra testigo). Los resultados se analizaron estadistica-
mente tras la rotura de las briquetas.
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3 RESULTADOS Y DISCUSIONES
3.1 Resistencia a la compression

Jinmer Bravo-Apaza y Anderson Nunez-Fernandez

Tabla 03. Analisis de varianza de promedios de resistencia
a la compresién.

Tabla 02. Datos observados en laboratorio para determi- Oriezain @
o Iy neence s df MS F ValorP Feritico
nar la resistencia a la compresién. variaciones
Resistencia Entre
a compre- T1 ™ ™ T4 5 T6 T7 erupos 1250.27  6.00 208.38 324.86 0.00 2.85
sion
(kg/cm?)
Dentro de 898 1400 0.4
R1 139.00 125.60 12430 12170 14510 13660 132.10 los grupos
R2 14050 125.00 124.80 12350 144.80 13810  131.00 Total 1259.25  20.00
R3 14010 12650 12530 12400 14350 13750 131.70
Total 41960 37710 37440 36920 43340 41220 394.80 La tabla 03 muestra los resultados del anélisis de varianza
, para los promedios de la resistencia a la compresion del mor-
Promedio 139.87 12570 124.80 123.07 14447 13740 131.60 . . o .
tero con diferentes dosis de 6xido de calcio y de sulfato de
Varianza 060 057 025 146 072 057 031

En la determinacion de la resistencia a la compresion
del mortero con diferentes tratamientos de ¢xido de cal-
cio, se observé que el tratamiento T1 tuvo la mayor resis-
tencia con un promedio de 139.877 kg/cm?, seguido por
T2 con 125.70 kg/cm?, T3 con 124.80 kg/cm?, y T4 con
123.07 kg/cm?. En cuanto a los tratamientos con 6xido de
calcio hidratado, T5 mostré la mayor resistencia con
144.47 kg/cm? superando la muestra testigo, seguido por
T6 con 137.40 kg/cm? y T7 con 131.60 kg/cm?. El trata-
miento T5 se destacé por su alta resistencia, lo que indica
su potencial aplicacién en morteros para mamposteria.

150

145 —

130

125
120
115
110
T1 T2 T3 T4

Tratamiento

Resistencia a compresion
(kg/cm2)

T5 T6 T7

Fig. 03. Promedios de resistencia a compresiéon del mor-
tero con diferentes dosis de 6xido de calcio y sulfato de calcio
hidratado para mamposteria.

La figura 03 se observa que el tratamiento T5 presenta la
mayor resistencia a la compresion, seguido por el tratamiento
T1 (testigo), T6 y finalmente T7. La grafica muestra una ten-
dencia negativa, indicando que, al incrementar la dosis de
6xido de calcio y sulfato de calcio hidratado, la resistencia dis-
minuye, siendo inversamente proporcionales.
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calcio hidratado. El p-valor es menor a 0.05, indicando que
existe una diferencia significativa en la resistencia a la com-
presion entre las distintas dosificaciones. Para determinar
cudl tratamiento tiene mayor resistencia, es necesario realizar
un andlisis de comparacién multiple de Tukey.

La prueba de Tukey demsotro una comparacién multiple
al 95% de confiabilidad de los promedios de resistencia a la
compresion del mortero con diferentes dosis de 6xido de cal-
cio y sulfato de calcio hidratado para mamposteria. Se ob-
serva una diferencia significativa entre la mayorfa de los tra-
tamientos, excepto entre T6-T1, T3-T2, T4-1T2 y T4-T3, que no
presentan diferencias significativas, es decir, son estadistica-
mente iguales. Los resultados sugieren que la muestra patrén
(T1, con dosificacién 0.00:01:05) tiene la mayor resistencia,
mientras que los tratamientos con 6xido de calcio y sulfato de
calcio hidratado disminuyen la resistencia a la compresion.

3.2 Fisuracion - tipo de falla a compresion
Tabla 04. Tipo de falla del mortero con 6xido de calcio y
sulfato de calcio hidratado para mamposterfa.

Tipo de falla a la compresién

Tratamiento Total
Conica (%) Columnar (%)  Corte (%)
T1 100.00 0.00 0.00 100
T2 100.00 0.00 0.00 100
T3 0.00 66.67 33.33 100
T4 0.00 66.67 33.33 100
T5 100.00 0.00 0.00 100
T6 0.00 33.33 66.67 100
T7 0.00 66.67 33.33 100

La tabla 04 muestra los datos observados en el laboratorio
de concreto para determinar el tipo de falla del mortero con
diferentes dosis de 6xido de calcio (T1, T2, T3 y T4) y sulfato
de calcio hidratado (T5, T6 y T7). Se observa que los trata-
mientos T1, T2 y T5 presentaron una falla cénica en el 100%
de las muestras. Los tratamientos T3, T4 y T7 presentaron una
falla columnar en el 66.67% de las muestras. El tratamiento T6
mostré una falla de tipo corte en el 66.67% de las muestras y
una falla de tipo corte en el 33.3%.
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Fig. 04. Promedios del fisuracion - tipo de falla del mortero
con diferentes dosis de ¢xido de calcio y sulfato de calcio hi-
dratado para uniones de mamposteria.

La figura 04 presenta una representacién gréfica de los
promedios de fisuracién y tipo de falla del mortero con dife-
rentes dosis de 6xido de calcio (T2, T3, T4) y sulfato de calcio
hidratado (T5, T6, T7) para uniones de mamposteria. Se ob-
serva que los tratamientos T1, T2 y T5 presentaron unica-
mente fallas de tipo cénica. Los tratamientos T3, T4 y T7 mos-
traron fallas de tipo columnar en el 66.67% de las muestras,
mientras que el tratamiento T6 tuvo fallas de tipo corte en el
66.67% de las muestras.

3.3 Densidad

Tabla 05. Datos observados en el laboratorio de concreto
para la determinacién de la densidad del mortero con 6xido
de calcio y sulfato de calcio hidratado.

?Egjﬁi)d T T T T4 T5 T T7
R1 1686.28 1676.50 1632.82 1679.76 1676.50 1671.62 1671.62
R2 1661.87 1636.03 1671.62 1743.93 1676.50 1644.09 1657.01
R3 166520 1648.60 1642.10 164520 1648.60 1642.10 1645.20
Total 5013.36 4961.13 4 946.53 5068.89 5001.60 4 957.80 4 973.83
Promedio 1671.12 1653.71 1648.85 1689.63 1667.20 1652.60 1657.94
Varianza 17523 42893 41045 2509.98 259.44 27217 175.10

La tabla 05 muestra los datos de laboratorio para determi-
nar la densidad del mortero con diferentes dosis de 6xido de
calcio (T2, T3 y T4) y sulfato de calcio hidratado (T5, T6 y T7)
para uniones de mamposteria. Los promedios de densidad
fueron: T1 - 1671.12 kg/m?3, T2 - 1653.71 kg/m?3, T3 - 1648.85
kg/m?3, T4 - 1689.63 kg/m?, T5 - 1667.20 kg/m?3, T6 - 1652.60
kg/m?3y T7 - 1657.94 kg/m?. El tratamiento T4 tuvo la mayor
densidad, seguido por T1, mientras que T3 tuvo la menor
densidad.
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Fig. 05. Promedios de la densidad del mortero con dife-
rentes dosis de 6xido de calcio y sulfato de calcio hidratado
para muros de mamposteria.

La figura 05 muestra la representacién grafica de los pro-
medios de densidad del mortero con diferentes dosis de
6xido de calcio (T1, T2, T3, T4) y de sulfato de calcio hidratado
(T5, T6, T7) para muros de mamposteria. Se observa que el
tratamiento T4 tiene la mayor densidad, seguido por el trata-
miento T1 y T5. Los demaés tratamientos tienen densidades
inferiores a la muestra patrén.

Tabla 06. Andlisis de varianza de promedios de densidad.

Origen de

o, SS df MS F  Valor-P F critico
variaciones
Entre grupos  3639.02  6.00 606.50 1.00 0.46 2.85
Dentrodelos 40556 1400 604.47

grupos

Total 12101.60  20.00
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La tabla 06 muestra los resultados del analisis de varianza-
para los promedios de densidad del mortero con diferentes
dosis de 6xido de calcio (T2, T3, T4) y sulfato de calcio hidra-
tado (T5, T6, T7) para muros de mamposteria. El p-valor es
mayor a 0.05, lo que indica que no hay una diferencia signifi-
cativa en la densidad del mortero entre las diferentes dosis de
6xido de calcio y sulfato de calcio hidratado, es decir, estadis-
ticamente tienen igual densidad.

4 DISCUSION DE RESULTADOS
4.1 Resistencia a la compresion

La tabla 01 presenta los resultados del andlisis de varianza
de los promedios de resistencia a la compresién del mortero
con diferentes dosis de 6xido de calcio (T1, T2, T3, T4) y sul-
fato de calcio hidratado (T5, T6, T7) para mamposteria. El p-
valor menor a 0.05 indica una diferencia significativa en la re-
sistencia a la compresion entre las diferentes dosis de éxido
de calcio y sulfato de calcio hidratado. Para determinar qué
tratamiento tiene la mayor resistencia, se realiz6é un analisis
de comparacién multiple de Tukey. Los resultados muestran
que, a mayor concentraciéon de 6xido de calcio y sulfato de
calcio en el mortero, disminuye la resistencia a la compresién.
Sin embargo, el sulfato de calcio en una concentracién de 0.25
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mejora favorablemente la resistencia del mortero. Ademas,
los resultados indican que la resistencia a la compresion del
mortero se increment6 con el aumento de la cantidad de
o6xido de calcio, alcanzando su maximo con una adiciéon del
5%. Sin embargo, cuando el porcentaje de 6xido de calcio se
increment6 a 6%, la resistencia a la compresioén disminuy6[2].
De esto se concluye que un aumento del 1% en la resistencia
a la compresion se logra con hasta un 5% de 6xido de calcio,
pero maés alld de este punto, la resistencia disminuye en un
5% [8]. Del mismo modo se logré una resistencia méxima a la
compresién de 21 kg/cm? con una dosis del 6% después de
28 dias, demostrando que la resistencia a la compresion au-
menta a medida que se incrementa la cantidad afiadida [9].
Por otro lado, los resultados sobre la resistencia a la compre-
sién del concreto, publicados en una relacioén a/c constante,
mostraron que la mezcla con la mayor relacién a/c tenia la
mayor resistencia al envejecimiento prolongado debido al
comportamiento puzolanico. Se concluy6 que la resistencia a
la compresion es mejor cuando la mezcla contiene una alta
cantidad de escombros de mamposteria en comparacioén con
las mezclas con una gran cantidad de cal apagada [10].

4.2 Fisuracion - tipo de falla del mortero

La figura 03 muestra una representacién grafica de los pro-
medios de fisuracién y tipo de falla del mortero con diferentes
dosis de 6xido de calcio (T1, T2, T3, T4) y sulfato de calcio
hidratado (T5, T6, T7) para uniones de mamposteria. Los tra-
tamientos T1, T2 y T5 presentaron tinicamente fallas de tipo
conica. Los tratamientos T3, T4 y T7 mostraron fallas de tipo
columnar en el 66.67% de las muestras, mientras que el trata-
miento T6 tuvo fallas de tipo corte en el 66.67% de las mues-
tras. Sien embargo la ASTM C-39-86 [28], Las fallas tipicas en
el ensayo de compresién para briquetas incluyen la falla tipo
cbnica, que ocurre con una carga de compresion bien aplicada
en un espécimen bien preparado. Sin embargo, también se ob-
servan fallas de columna debido a superficies de apoyo cén-
cavas, imperfecciones en los materiales o muescas en las pla-
cas de carga. La falla cilindrica es causada por la falta de ma-
terial, rugosidad de las placas de carga, mientras que la falla
por cortante ocurre cuando la superficie de aplicacién de
carga estd fuera de la tolerancia de paralelismo o el centro de
la muestra est4 desalineado.

4.3 Densidad del mortero

La tabla 04 muestra los resultados del andlisis de varianza
para los promedios de densidad del mortero con diferentes
dosis de ¢xido de calcio (T1, T2, T3, T4) y sulfato de calcio
hidratado (T5, T6, T7) para muros de mamposteria. El p-valor
es mayor a 0.05, lo que indica que no hay una diferencia sig-
nificativa en la densidad del mortero entre las diferentes dosis
de 6xido de calcio y sulfato de calcio hidratado, es decir, esta-
disticamente tienen la misma densidad. Segtn Fernandez
[29], La densidad real del hormigén depende principalmente
de la densidad de los aridos, su granulacién y el volumen in-
volucrado en su composiciéon. Una mayor densidad del hor-
migén puede indicar mejor resistencia mecanica y durabili-
dad, lo cual se logra con la méxima compacidad, es decir, con
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menos vacios y mayor compactacion.

5 CONCLUSIONES

El estudio sobre la evalaucion del 6xido de calcio y sulfato
de calcio hidratado en morteros para uniones de mamposte-
ria ha revelado que la adicién de sulfato de calcio hidratado
incrementa la resistencia a la compresién del mortero, alcan-
zando hasta 144.47 kg/cm?, en comparacién con 139.87
kg/cm? del testigo. Sin embargo, una dosificacion excesiva de
estos materiales reduce la resistencia estructural. Ademas, se
observ6 que la fisuracién conica predomina con menores do-
sificaciones, mientras que la fisuracién columnar y por corte
son més frecuentes con mayores concentraciones de 6xido de
calcio y sulfato de calcio hidratado. No se encontraron varia-
ciones significativas en la densidad entre los tratamientos, in-
dicando que la densidad no se ve sustancialmente afectada
por las diferentes dosificaciones. Ademas, el uso controlado
de sulfato de calcio hidratado puede mejorar la resistencia a
la compresién de los morteros, aunque se necesitan mas estu-
dios para evaluar los efectos a largo plazo y su compatibili-
dad con otros materiales de construccién.
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